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BAPHUAHT 1

1. B ueM 3akimrodaercsi CyIIHOCTh CHCTEMaTHYeCKOro xoja aHanuza? Kakue peakTUBBI
Ha3bIBAIOTCS IpynnoBbIiMU? Kak, 0JIb3ysACh KUCIOTHO-OCHOBHBIM METOJIOM, Pa3Je/IUTh KATHOHBI
Ag" u Pb**?

2. Yem paznmuyaercs MAMCCOLMAIMS B BOAHBIX pPAacTBOpaX CHUJIBHBIX M CIa0BIX
anexkTponutoB? [lpuBenure npumepsl cxeM Auccoruanuu. Uto Takoe akTUBHOCTH?

3. Beruucnure 0o0beM CONIIHOM KUCIOTHI (IUIOTHOCTH 1,19 r/em’), KOTOPBIN HYKHO B3STh
nst ipurotoBieHus 500,0 e 0,5000 H. pacTBopa.

4. Bpruucnurte mpowmsBeneHue pactBopumoctu coeauHeHuss MgNHsPO4, ecnmu B 300 cm
HACBIIIEHHOTO PacTBOpa COJEPKUTCS 2,59-10° rpamMma 3Toi coiu (popmysibHasE Macca COJH
137,4 r).

5. Beruuciiure pH pactBopa, cogeprkaiiero 1,00 T constHOM KUCTOTHI B 1 e pacTBopa.

6. Uemy paBen pH ammonuiinoit OydepHoii cmecH, comepskaieit mo 0,1 Moins amMmmuaka u
commu? Kak usmenurcs pH npu nobasnenuu k 1 I[Ms cmecu 0,01 Mo ruapoKCcua HATpUs.
KNH3+H,0 = 1,74-10°,

7. Cxonbko cM> 5%-HOro pacTBOpa amMMHaKa HY)KHO B3ATb JUIsl OCaXJIEHUS THAPOKCHIA
xene3a (111) u3 maBecku pynast 0,5263 1, conepxanieit 12% xenesa?

8. Kak moxOuparoT MHIMKATOP MPU TUTPOBAHUHM KHUCIOTaMHU U mienodyamu? UTo Takoe Touka
SKBUBAJICHTHOCTH?

9. Ha tutpoBanue HaBecku 0,1560 r X. 4. SHTApHOM KUCIOTHI U3pacxooBaHo 25,00 oM’
pacTBOpa rupOKCH/Ia HATPUsl. BIUMCINTD HOPMaIbHOCTh PACTBOPA FMAPOKCHIa HATPUS U €T0
TUTP IO COJISTHON KUCIOTE.

10. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepskamero 3,5580 r texamyeckoro KOH, u3pacxonoBano
28,00 cm® HCl ¢ tutpom 1o NaOH 0,07492 r/cv®. Berunciure npouentHoe coaepxanue KOH B
obpasiie.

11. Onwumure yCTpOWCTBO CTaHIAPTHOTO BOAOPOAHOrO sjiekTpoma. CTaHmapTHbIE
noTeHuMansl. YpasHenue Hepucra.

12. HanumuTe ypaBHEHHUs peakUWd, MPOTEKAIIUX MPHU OINpeAeIeHHH HOPMAIbHOCTH
THOCYNb(aTa HaTpus MO AMXpPOMAaTy Kamus. s dero woaua Kanus mpu 3ToM Oepercst B
u30biTke? Kakoe 3Hauenue wumeer pH cpenpi? PaccuuraiiTe BeTMYHMHY MOJSPHOW MaccChl
skBuBasieHTa NayS;03-5H,0 B ero peaknuu ¢ HOAOM.

13. Ha TtutpoBanue 0,1136 r x. u. Na,C,O4 B kucnoii cpeae uspacxogosano 20,75 cm
pactBopa KMnO,. Onipeaenurte HOpMalbHOCTH pacTBopa KMnO,4 1 ero TI/IT%) T0 JKeJe3y.

14. K pactBOpy noauja kanus B kucioit cpene npudasmwin 20,90 cm™ 0,1133 H. pacTBOpa
KMnO,. Bseimenmupmmiics wox otrtutpoBamu 25,90 Mn Ttuocynbdara Hatpus. Omnpenenute
HOPMaJTBHOCTB PACTBOpPA THOCYNb(aTa HATPUS U €r0 TUTP 1O UOLY.

15. Ha xkakoil peaknuM KOMIJIEKCOHOMETPUUECKOTO METOJa OCHOBAaHO OIIpe/ieIeHHe
JKECTKOCTU BOABI? B Kakux eauHHIIAX OHA BbIpakaeTcs? Hammmure ypaBHEHHUS peaKIIHii
komiutekcoHa I11 ¢ monamu Ca?".
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BAPUAHT 2

1. B yem 3akirouaeTcs CyniHOCTh ApoOHOro Merona ananusa? [lpuBeaure npumep qpoOHOTO

0OHapy>XeHHS KaTHOHA Fe**.

2. B dem 3akiouaercs CYIIHOCTh MPOTOJIUTHYECKOW Teopuu bpencrena-Jloypu?
[TpuBenuTe npuMepsl KUCIOT, OCHOBAHUH.

3. Beruncnure monsipaocth 20% pacTBopa CEpHOM KHCIOTHI, IUIOTHOCTH KoToporo 1,14
r/em’,

4. Beraucnure pactsopumocth BaCrO, B /e 1) B Boze; 2) B 0,10 M pactBope
K,CrO,.

5. Beruncinure pH pactBopa, coxepxkamero 1,20 r ykcycHoi kucinotsl B 200,0 oM’

pactBopa. KCHsCOOH = 1,810

6. Borunciure pH ammonuitHol OydepHoii cmecH, momydeHHON pactBopeHuem 3,20 r
HutpaTta ammonus B 100,0 eM® 0,1 H pactBopa ammuaka. KNHs+H,0 = 1, 74:10”.

7. Ckonbko M 5%-HOro pacTBOpa XJIOpHAA KalblUs HYKHO B3SATh JUISI OCAXKIICHUS HMOHA
¢dropa u3 HaBecku 0,7956 r ¢propuma HaTpus?
8. Uro Takoe ckadok TtuTpoBaHusa? Kak, HCIONB3ys KPHUBYIO THUTPOBAHHS, IMPABUIBHO
BbIOpaTh MHIUKATOP?
9. Jlns mpUTOTOBIICHUS CTAHIAPTHOTO pacTBopa KapOoHaTta B3sutn HaBecky 1,3250 T
Na,COs, pacTBOpmiin €¢ W pa30aBWIM BOJOM B MepHOW Kojabe g0 obbema 250 oM’

Boruncnure TuTp KapOoHaTa HaTPUS IO COISIHON KUCIIOTE.

10. HaBecky 2,4418 r TexHMYeCKOro TeTpabopara HaTpus PACTBOPHIM B MEpPHOM Koibe
emxocteio 100,0 oM. Ha tutrpoBanue 20,0 eM® aTOro pactBopa u3pacxomoBaHo 25,50 oM’
COJIIHOM KHUCJIOTBI ¢ TUTPOM M0 ruapokcuny Hatpus 0,003974 r/em®. Bbrunciute MPOIEHTHOE
cojiepkanue TeTpabopara HaTpus B oOpasiie.

11. Kak 3aBUCHT BeJIWYMHA PEIOKC-TIOTEHIMajda OT COOTHOIIEHHUsS KOHIEHTpauui
OKHCJICHHOM M BOCCTaHOBJIEHHOW (hOPM M KOHIIEHTpAI[MU HOHOB BoJI0poa?

12. Kakoe jeiicTBie OKa3biBalOT MOHBI Mn”* ma CKOPOCTb PEAaKLUU OKHUCIIEHHs OKcajlaTa
aMMOHMUsI nepmaHrasaTtom kanus? [Ipusenure yapaBHeHmI peaxiuii.

13. B mepHoil xonbe emkocthio 250 cMm™ pacTBopeHa HaBecka 1,4425 © TEXHHUYECKOTO
auTpuTa Hatpus. Ha TutpoBanme 20 cM® 9TOro pacTBopa H3pacxonoBaHo 25,00 cM® pacTBopa
KMnQO, ¢ tutpom 0,001520 r/em’. Omnpenenure npouentHoe coaepkanue NaNO; B oOpasiie.

14. K 25,00 cm® XJIOpPHOW BOJBI MpuOaBWIM W3OBITOK Woauja kanus. Ha TuTpoBanme
BbIIETIMBLIETOCS Mojxa uspacxonosaHo 20,10 oM’ pactBopa TuocyibpaTa HaTtpus. CKOJIBKO
IPaMMOB XJIOpa COAEPKUT | e XJIOPHOM BOJIBI?

15. B 4yeM CymIHOCTh pPOJAHOMETPUYECKOTO ONpEAENCHMs COJEepX aHHUs XJiopa? YKaxuTe
TUTPaAHT, UHAUKATOp, pH cpensl. Hannmure ypaBHeHus peakuuii. KakoBel mpenMyIecTsa 3Toro
METO/Ia 110 CPABHEHUIO ¢ MeTO10M Mopa?



BAPUAHT 3

1. Kak u ang d4ero MpoBepsilOT MOJHOTY OCaxAeHus otnensemoro karuoHa? K xakum
OIMOKaM KHCJIOTHO-OCHOBHOTO METOJa MPHUBEACT HEMOJIHOE OcaXicHne KaThoHOB |l rpyrmms
JUIsE TIocsienyroniero ooOHapyxenust katnoHos |l rpymnmner B xozne ananuza ux cmecu? YpaBHEHUs
peaKIMii HAMUIIKUTE B BEIIECTBEHHOW U MOHHOHN (popMax.

2. Kakue coenvHeHusl SBJISIOTCS B BOJHBIX PAcTBOPax KUCIOTaMH, a KaKHe OCHOBAHUSMHU C
TOYKH 3pEHHUS HpoToNUTHYecKoi Teopuu bpencrema-Jloypu: H,O, NHs3;, HCIO4 CN, NH,4",
HCOg, CI?

3. Kaxoii oGbem 10 H. pactopa HCI crexyer no6asuts k 500,0 cm® Bombl 1t moydeHus
2.0%-noro pactopa HCI?
4. Berauciure pacteopumocts AgCl B r/mv*: 1) B Boze; 2) B 0,10M pactsope KCI.
5. Beruucnure pH pactBopa, conepxkaniero 1,68 r ruapokcuna kamus B 300,0 oM’ pacTBopa.

6. Beruucnute pH aneratHoi OydepHO#l cMmecH, monydeHHON pacTBopeHueM 1,64 r ameraTta
Hatpus B 100,0 em® 0,20 pactBopa ykcycHol kucinotrsl. KCH3COOH = 1,810,
7. CkoibKo cM° 3%-HOro pacTBOpa OKCAIaTa aMMOHHS HYXKHO B3SITh JUISL OCAXKICHHS KaJlbLIHs
B BHJIe OKcajiaTa u3 HaBecku 0,5617 r kapOoHaTa Kaubius?
8. Kak, 3Hast KOHCTaHTY JTUCCOIMAIINN KUCIIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKATOPOB, HAUTH HHTEPBA
M3MEHEHUS OKPACKH 3TUX UHIUKATOPOB?
9. Paccunraiite conepxanne CH3COOH B pactBope, ecnu Ha TutpoBanue mnomnio 20,00
oM’ TUJIPOKCHUJIA HATPUSI C TUTPOM 0,04614r/cm®. Borauciure TUTP THUAPOKCUIA HATPHUS IO
YKCYCHOM KHCJIIOTE.

10. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepxaiiero 3,2002 r KOH, momwo 28,00 o’ pactBopa HCI,
tutp KOToporo mo NaOH pasen 0,06400 r/cm®. Boranciute mporenTHoe conepxkanne KOH B
obpasrie.

11. Or xakux (aKTOpPOB 3aBUCHT BeIMYMHA penokcrnoTeHnuana? Kakue HeoOXxommmo
CO3/1aTh YCIIOBHSI, YTOOBI YBEJIMYUTH PEJOKC-TTOTEHIHAI Cu®* + 1’ — Cu™?

12. Kak mepmMaHraHaTOMETPHUYECKH OIPENENsIIoT BoccTaHOBHTENH? OmpeneneHue xene3a
(I). Hamummire ypaBHEHHsS XMMHYECKUX DPEAKIMil B BEIICCTBEHHOW U 3JIEKTPOHHO-HOHHON
¢dopme. PaccunTaiiTe BemMuMHY MOJISIPHOM Macchl SKBUBAJIEHTOB II€pMaHraHaTa Kajlus U KeJe3a.

13. K oOpasny nupomtozura maccoir 0,3217 r. pacTBOpEHHOIO B CEpHON KHUCIIOTE, OBLIO
npubasieHo 0,4130 r kpucrammuyeckod X. 4. m@aBeneBod kucinoThl (HCo042H20). Ha
TUTPOBaHME M30BITKA IABEJIEBOM KHUCIOTHI M3pacxopoBaHo 15,00 em® 0,1000 . pacTBOpa

KMnOy,. Onpenenute nporentHoe coaepxanne MnO; B 00pasiie muporo3uTa.

14. Haecka 2,000 r pynsl , cogepxameit MnO,, Obuta oOpaGoTaHa H30BITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHON COJISTHOM KUCIOTHI. OOpa30BaBIIMICS NMPU PEAKIIMU XJIOp OBUT OTOTHAaH U
HOTJIOIEH PAacTBOPOM MoaujAa Kainus. Ha TUTpoBaHUE BBIIETUBIIETOCS IMPU 3TOM HOJA MOLLIO
42,50 em® 0,0520 H. pactBopa THocyibdaTa Harpus. Ckoibko mporeHToB MnO; comepxut
pyna?

15. Ha 4em ocHOBaHbI cmocoObl (PUKCUPOBAHUS TOYKH HKBHUBAJIEHTHOCTU TpHU
KOMIIJIEKCOHOMETPHUUYECKOM TUTPOBAHUH C IPUMEHEHHEM MeTalI-uHIuKaTopa?



BAPUAHT 4

1. K kakuM omumOKkaM HOPUBOJUT B KHCIOTHO-OCHOBHOM METOJE HEIMOJIHOE OCAaXKIACHHE
katnona Ba®* s MOCJICIYIOMIEro OOHAPYKEHUS KaTHOHA Ca*"? Hanuumre YpaBHEHUS PEaKIUid
OoOHapy>KEHHsI STUX KaTHOHOB B BEIIECTBEHHON M HOHHOM (popmax.

2. Yto Takoe cujla KUCJIOT M OCHOBAHHMH B COOTBETCTBUU C IMPOTOJUTUYECKOW Teopueit?
IIpuBenuTe NpUMEpSL.

3. Kakoii o6vem 8,0 H. pactBopa NaOH mnotpebyercs ans mpurotosienus 1 i 5,0%-noro
pactBopa (miotHocTs 1,06 r/em’)?

4. K pactsopy, comepxamemy 0,10 wmoms/mm® PB(NO3), u 0,2 moms/mv® Hga(NOs),
nocrenenHo gobGasistor pactBop KCI. Kakoit u3 karmomoB — Pb®" mwm Hg,®* - mauner
0CaX1aThCsI IEPBBIM?

5. Beranciute pH pactBopa, momydenHoro pasoasirernem 10,0 cm® 0,11 pacTBopa aMmuaka 10
50,0 cm®. KNH3+H,0 = 1,74-10°,

6. Berumcioure pH ¢opmmarHoli OydepHOl cmecu, moiydeHHOH pactBopermeM 1,0 T
rugpokcuaa Hatpus B 250,0 e 0,208 pactBopa mypaBbuHoi kuciotel. KHCOOH = 1,8 10

7. Crombko cm® 2,0m. pacTBopa CEpHON KHUCIOTHI HYXKHO B3ATb JUISl OCaXACHUsA Oapus u3
pactBopa, coxepskaiiero 0,6243r BaCl,?

8. IlpuBenure kpuByro TuTpoBanusi 0,1H. pactBopa Na,COs (xapOonara natpus) 0,1 H.
pPacTBOPOM COJITHOM KUCIOTHI. YKaxkuTe pH cpezabl B TOUKax 3KBUBAJIEHTHOCTH IIPU TUTPOBAHUU
C MHIUKATOpaMHu (eHON(TATENHOM U METUIIOBBIM OPAHKEBBIM.

9. Ha tutpoBaHue pacTBOpa, CoIeprKallero X. 4. kapOoHaT HaTpus, uspacxomoBaHo 20,00
cm® 0,1200 H. pacTBOpa COIISHOI kuciotel. Berunciure tutp HCIl mo kapOonaty HaTpus u
coaepxanue Na;COs.

10. Haecky 1,0606 r x. 4. kapOoHaTa HATPUsI PaCTBOPWIIA B MepHO Koibe oobremom 100,0
cM®. Ha rturpoBanme 20,0 cM® 5TOr0 pacTBOpa B NPHCYTCTBHH WHIMKATOPA METHIOBOTO
OPAaHIKEBOTO M3pacxooBaHo 25,75 cM® pacrBopa HCl. Belumciante HOPMambHOCT W THTP
pactBopa HCI.

11. Ot xakux (akTOpPOB 3aBUCUT BeJIMYMHA pefokcroTeHIana? Kak u3MeHUTCs BeIMYUHA
noTenmmana cucrems Fe** + 1e” — Fe?* pu 100aBIEHUH B PacTBOP MOHOB (Topa?

12. OmmmmTe METOIBI ONpEeNieHHs jKee3a B COJISTHOKHCIIONW cpeie. YKaXHTe NMPUYUHBI
OCJIOXHEHUH. Bo3HMKammuX MpH MepMaHraHaTOMETPUYECKOM ormpeneneHuu. Kakyioo poib
urpaeTr 3ammMrTHas cMech? Hanummnre ypaBHEHUS peakIUil B BEIIECTBEHHON M 3JEKTPOHHO-
HMOHHOU (opMe.

13. K pacrBopy KCIO3 mpu6asmu 50,00 cm® 0,1048 1. pactBopa FeSO,, 3GBITOK KOTOPOTO
orrurposanu 20,00 em® 0,09450 H. pactBopa KMnO,. Ckonbko rpammoB KCIO; conepxutcs B
pactBope?

14. K 25,00 cm® pacTBopa AMXpomara Kajius MprOaBiIeH N30BITOK HOAUIA KAl U CepHas
KHMCJIOTa; Ha TUTPOBAHUE BBIACIMBIIErOCs Hoja upacxogosano 30,00 em® 0,1000 H. pactBopa
tuocynbgata HaTpusi. Cronbko rpammoB KyCr,O7 copepoxut 1 me pactBopa?

15. Vkaxute cnocoObl (QUKCUPOBAHUS TOYKHM SKBUBAJEHTHOCTH B apreHTOMETPUYECKOM
METOJIE OCAXKICHUS.



BAPUAHT 5

1. Tloyemy TpH CHUCTEMATHYECKOM aHAIM3€ CMECH KAaTHOHOB KHCIOTHO-OCHOBHBIM
merosoM noH ammorus NH,™ | Tpymmsl o6Hapyx)uBaeTcs B mpeaBapuTenbHOil mpode? Kakmm
00pa3oM MOXHO yJaJIUTh HOHBl aMMOHMSI U3 CMECH KATHOHOB (YpaBHEHUS peaKLuii)?

2. Uto Takoe akTUBHOCTb, KOA((UIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHAsl cujia pactBopa? B kakux
ciryqasix KO3 (UIMEHT aKTHBHOCTH MOXKHO IPUHATH PABHBIM €IUHUIIE?

3. Jlo xakoro obOwema cneayer paszbaButh 700,0 cm® 0,2464 w. pacTBopa, 4YTOOBI
nonyuutb 0,2000 H. pacTBop? CKOJIBKO BOJBI ClEAYeT J0OABUTH IPU 3TOM?

4. Beruucaure npousBeneHue pactsopumocti Fe(OH)s, eciau pacTBopuMOCTh €ro B BOjE
paBHa 210 /.

5. Beruucnure pH pactBopa, momydeHHoro pazbasieHueM 5,0 em® 27%-Horo pactBopa
ruapokcuaa kanus 10 300,0 o,

6. Beruncnute pH aneratHoi 6ydepHoii cmecu, momyuenHoit cmemenuem 100,0 em® 0,40m
pactBopa amerara Hatpusi ¢ 100,0 cm3 0,20H. pactBopa comsiHo kuciaotrel. KCH3COOH =
1,8:107,

7. Cxoubko cM® 4% pacTBOpa CEpHOM KHUCJIOTHI HY)KHO B3SITh JUJISI OCAXIACHUS Ba®" u3
0,5566 r BaCl,?

8. ITlpuBemuTe KpHUBYIO THTPOBAHHS pacTBOpa aMMHaKa pPAacTBOPOM COJSTHOM KHCIIOTEHI.
VYxaxute pH cpepl B Touke skBHBasieHTHOCTU. OO0OCHYHTE BHIOOp MHAMKATOPA.

9. PaccuwnraiiTe HaBeCKy X. 4. IABEJICBOM KUCIOTHI i npurotosieHus 500,0 oM’ 0,1000 H.
pacTBOpPA U BBIYUCIHUTE TUTP NosrydeHHoro pactBopa HoCy04:2H,0 no KOH.

10. Hagecky 0,6000 T x. u. HyC,04-2H20 pactBopunu B MepHO# Koi16e oobemom 100,0 oMe.
Ha tutpoBanue 10,0 cm® aToro pacTBopa U3pacxoaoBaHo 9,52 oM’ pactBopa NaOH. Beruuciaure
HopManbHOCTh pactBopa NaOH u ero TuTp 1o maseneBoii kuciore.

11. Yro Takoe ctaHAapTHBIC MOTeHIUANBI? Kak OHM ONpeeNsiFoTCs U YTO XapaKTepU3yroT?

12. Hanwmwre ypaBHEHHsS PEAKIMA B3aMMOJICHCTBHS THOCYJIb(ara HATPUS C HOJIOM B
BEIIIECTBEHHON U 3JIEKTPOHHO-HUOHHOU (hopMme.

13. K pactsopy, coxepxautemy 0,1510 r rexandeckoro KCIOs, mpummm 100,00 cm® 0,09852
H. pactBopa Na;Cy04, n366ITOK KOTOPOTro OTTUTpOBaIH 48,60 em® 0,05320 . pactBopa KMnO,.
Beruncnurte npouentHoe coaepkanne KCIO3; B HaBecke.

14. Ha TuTpoBaHue MO/1a, BBIICIUBIIEroCs pu 00paboTke HaBecku PO, moanaom kamus B
KHCIION cpene, u3pacxomosaHo, 25,00 oM’ pactBopa tuocyiabdarta Hatpus ¢ tutpom 00,0248
r/em>. CKOMBKO rpammoB PbO; conepskurcst B HaBecke?

15. UYrto Takoe xkomruiekcoHbl? Kakue (QyHKIIMOHANBHBIE TPYNIBI  MOJEKYJ
KOMIUIEKCOHOB OMPEENA0T HMX KHCIOTHBIE CBOWCTBA U CIIOCOOHOCTH OOpa3OBHIBATh
KOMILJIEKCHI?



BAPUAHT 6

1. IlpuBeauTe B BEIIECTBEHHOW W HOHHOW (hopMe ypaBHEHHS peakiuidl Xjopuaa Oapusi ¢
quxpomaroM Kanus. Kak MOXHO CIBUHYTH paBHOBECHE PEAKIIUU
Cr,0/* + H,0 === 2CrOs* +2H"
B Ty WIM UHYIO CTOPOHY? C Kakol 1IeJIbl0 IPUOABIISAIOT aleTaT HaTpus?
2. Kakue BemiecTBa Ha3bIBAIOTCS DJIEKTPOJIUTAMH M HednekTpoiauTamu? CHIIbHBIE U clla0ble
aneKkTposnThl. [IpuBeanTe npuMepsl.
3. Ckombko cm® 2,008. pacTBOpa a30THOW KHMCJIOTHI HYXKHO B3SITh JIJIsi MPUTOTOBJICHUS 3 o
0,11 pactBOpa.

4. HacplmeHHBI pacTBOp HOAMAA cepedpa COIEPKHUT 9,1-10° monb Agl B 1 e npu
temreparype 25°C. Boruuciiure npousBeeHne paCTBOPUMOCTH 3TOM COJIH.

5. Beraucauts pH 0,25%-n0ro pactBopa ammuaka. KNH3;+H,0 = 1,74 10

6. Boruuciure pH Oydepnoit cmecu, cocrosimeit u3 0,01 ykcycHoit kucinorel u 0,02H
anerara kammsa. KCH3;COOH = 1,8- 10,

7. Cxoubko cM® 3% pactBopa BaCl, HyxHO B3sTh 17151 ocaxaeHust cyibdar-noHa u3 20,0 oM’
0,5% cepHoil KucI0THI?

8. [IpuBennTe KPUBYIO TUTPOBAHUSI PACTBOPA MYPaBbUHOM KHUCIOTHI PACTBOPOM THIPOKCH/IA
kanus. Ykaxure pH cpenbl B Touke 3kBuBaieHTHOCTH. OOOCHYTE BEIOOP MHIMKATOPA.

9. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepxkamiero 1,0250 r x.4. H,C,04:2H,0 Tpebyeres 25,00 cm®
TUAPOKCUA HaTpus. BeluMcInuTe TUTP U HOPMAIBHOCTh PACTBOPA TUIPOKCHU/IA HATPHS, a TAaKKe
€ro TUTP IO IIABEJIECBON KHUCIIOTE.

10. Hamecky 0,3950 r u3BectHska pactBopuiud B 50,00 em® 0,1295H. pactBopa HCIl. Ha
TUTPOBAaHUE M30BITKA COJITHOM KUCIOTHI u3pacxomoaHo 10,55 cm® pactBopa NaOH ¢ tutpom
0,004465F/CM3. Breruucnure nponentHoe coaepkanre CaCOs B oOpasiie.

11. Ilpum kakux YCIOBHSIX HPOBOAAT OIpENeiIeHHe CTaHAapTHBIX MoTeHuuanos? Kak
W3MEHHUTCS BEIMUMHA PEJOKC-TIOTEHINAIA CUCTEMBI

MnOs + 8H' + 5¢'— Mn** + 4H,0,
ecnu B ee pactBop nobasunu MnSO,.

12. Kak wWOIOMETpUYECKH ONpEeNesiIoT BoccTaHoBHTeNn? Onummre Ha pUMeEpe
onpenenenus cynbpura Hatpus (Na,SOz). YpaBHeHUs peakluii TpUBEIUTE B BEIIECTBEHHON U
HMOHHO-3JIEKTPOHHOU (popMe.

13. Hagecka 0,7840 r cynbdura HaTpusi pacTBOpeHa B MEpHOH Koj0e eMKocThio 250 em®. K
25 cM® atoro pactBopa mpubasieno 50,0 em® 0,04508. pacTBopa uoja, U30BITOK KOTOPOTO
ortutpoBanu 25,0 cm”™ 0,0500H. pactBopa THocynb(daTa HaTpuss. Ckonbko nporeHToB NapSOs
coiepxkuT odpaszen’?

14. B mepHo#l kosnbe emkocThio 250 o’ pactBopwin 0,7112 1 X.4. okcajaTa aMMOHHS
(NH4)2C2042H,0. Kakoii 06beM mepManrasata Hatpusi, TATp kotoporo 0,001420 r/cm®, muer
Ha TuTpoBanue 25,00 oM’ IIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa OKcajlaTa aMMOHUS (cpea kucinas)?

15. Ha yem ocHOBaHO MpUMEHEHHUE aICOPOIIMOHHBIX HHIUKATOPOB B METO/E OCAXKIACHUS?



BAPUAHT 7

1. Ucnonb3ys KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ aHAIN3a, YKAKUTE, KAKHUE COCIMHEHUS U MOYEMY
BBIIIALYT B 0CAI0K, @ KAKHE OCTAHYTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha cMech KatnoroB V u VI rpymm: Fe?*,
Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co%" moneiicTBOBaTh M30BITKOM ammuaka. Harmmmre ypaBHEHUS
peaKIui.

2. Kakue »JIeKTpONUTHI HA3BIBAIOTCS CHIIBHBIMH W CJIa0biMHU? YUTO HA3BIBAIOT CTEMCHBIO
muccouuanuu? KakoBo ee maremarnyeckoe BbipaxkeHue? Hamummre Gpopmysibl U3BECTHBIX BaM
CWIBHBIX W CHa0bIX KHUCIOT W OCHOBAaHMI M HAWJAWTE B CIOPABOYHUKE 3HAYCHUS KOHCTAHT
JTUCCOLIMAINY.

3. Ckonbko cM® 20%. pacTBopa COISHOM KHUCIOTHI (IIOTHOCTH 1,098r/cM>) HYXKHO B3STH I
MPUTOTOBJIEHUS 5 v 0,10u pacTBopa.

4. Beranciute, Bhimager au ocagok PhCl, (ITP=1,6-10) npu cmemennn 0,01M pactBopa
Pb(NOs); ¢ paBabiM o6bemom 0,01M pactBopa HCI. Eciiu ocagok He BBINAAET, TO YTO HYKHO
c/enarthb, 9TOOBI OCAIUTh CBUHEII U3 pacTBOpa?

5. Beraucnute pH pactBopa, nomyueHHoro pazbasnenueM Bojaoi 200,0 em® 12% pacTBOpa a30THOM
kucioTsl 1o 2000,0 oM,

6. Beruncnute pH amMmmonwuitnoi 6ydepHoii cMmecu, noinydeHHou cmernenuem 500,0 em®0,20m.
pactBopa ammuaka ¢ 500,0 M’ 0,11 pactBopa consiHoi kucimotel. KNH3+HO =1, 74107,

7. Ckombko cM® 5% pacTBOpa CEpHOM KHCIOTBHI HY)KHO B3ATb JUIsl OCaXJIeHus Oapus u3
pactBopa, coaepskariero 0,4859r 6ezsoanoro BaCl,?

8. Kakas peakiuus JexKHUT B OCHOBE METOJ]a KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kak MeHsercs
pH npu tuTpoBaHMM c1abON KHUCIOTHI CHJIBHBIM OCHOBaHMEM? B kakoil cpeie JIEXHUT TOuka
SKBUBAJICHTHOCTH?

9. PaccumraiiTe THTp pacTBOpa COJSHOW KHCJIOTHI MO THAPOKCHUAY HATPHs, €CIH Ha
TUTPOBaHUE pacTBOpa, coaepxkamero 0,2167 r x.u. kapbonata Harpus, Tpedyercs 21,00 em®
3TOr0 pacTBOpa.

10. HaBecka oOpa3ua okcuaa nuHka 0,2046 t pactBopena B 50,00 oM’ pacTBOpa CEpHOM
KHUCJIOTHI C TUTPOM 0,004904r/cm>. VI3GBITOK KUCIOTHI ortutpoBan 10,00 oM’ pactBopa NaOH ¢
tutpoM 0,004040 r/cm®. Beranciure IpoILeHTHOe coaepxkanue ZnO B oOpasle.

11. Kak BiusieT BBeJCHHUE B PacTBOP MOHOB PO43' u F Ha BenmuumHy pemoKc-TOTEHIIHAala
cucremsr Fe® + 1e” — Fe?*?

12. Kak MOTOMETPHUYECKHU OTPEACISIIOT Cu?*? Hammummte YPaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIIUN B
BEIIIECTBEHHOW M JJIEKTPOHHO-WOHHOM Qopme. Kak cka3piBaeTcs Ha BENUYMHE PEIOKC-
noreruana mapst Cu?*/ Cu® Bemmagenne ocaaxa Cul?

13. Ha tutpoBaHue MOMa, BBIACIUBIIErOCS MpH 00paboTke HaBecku PhO, momumoM kamwus,
u3pacxoaoBano, 25,00 oM’ pactBopa tuocyibdarta Hatpus ¢ TuTpoM 0,02480 r/em®. CKOJIBKO
PbO, coaepsxut obpazerr?

14. CkonbKO TIPOIICHTOB JK€JIe3a COACPKUTCS B IKEIC3HOHW MPOBOJIOKE, €CIH TOCTe
pactBoperust 0,1400 T ee B cepHOM KHCIOTE Ha THUTPOBAaHUE IIOJIYYEHHOIO pacTBOpa
u3pacxoaoBano 24,00 em® 0,10008. pactBopa KMnQO,?

15. Kakwue xecTkocTH BOJBI BbI 3HaeTe? UTo Takoe 001mas kecTKoCTh BoJbI? Kakue MeTo b
WCTIONIB3YIOT ISl OIPEACIICHUS )KECTKOCTH BOIbI? HanmuimmTe ypaBHEHUS peaKiuil.



BAPUAHT 8

1. Wcnonb3ys KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ| aHaln3a, YKaXHUTE, KAaKUe COCAUHEHUS H
MoYeMy BBINAAYT B OCAJOK, a KAKME OCTAaHYTCA B PacTBOpE, €ciau Ha cMech katuoHoB V u VI
TPYIIIL: Fez+, Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co%" mnomelcTBOBaTh HM36BITKOM NHs;. Hammmure
YpaBHEHUS PEaKIMid B BEIIECTBEHHOW M HOHHOM (opMax.

2. Hamummre MaTeMaTHYeCKOE BBIPAKECHHE KOHCTAHTBI JAUCCOLMAIMH YKCYCHOU
KUCIoThl. HaliuTe ee 4yuciioBble 3HAUEHUS B ClpaBOYHUKE. VIMEIOT JIU CHIIbHBIE 3JIEKTPOIUTHI
KOHCTaHTBI IUCCOLMALINN?

3. BerunciauTe MOJIIPHOCTH CEPHOU KUCIIOTHI INIOTHOCTHIO 1,435 r/em’.

4. PactBopumocts CaSO, paBHa 1 r/aM°. DTOT HACHIIEHHBII pacTBOp Cyib(ara
KajJbllisg CMENIMBAIOT B pPaBHBIM 00beMOM pacTtBopa okcamata ammonus (NH4)2C,0,,
cogepxkammym 0,0248 r comu B 1 av®. Beranciure npomssenenne konmentpauuii [Ca’][Co04%]
g MOMEHT CIIUBaHUsl PaCTBOPOB U pemute, oopazyercs jau ocagok CaCy04 (ITPCaCy04 = 2,3-10°
).

5. Bwrumcnure pH pactBopa, momydeHHoro pazbdamineHueM Bojoi 50,0 cm® 18%
pacTBopa rugpokcua Harpus a0 250,0 oM.

6. Kak msmenurcs BenuumHa pH pactBopa npu mob6asnernu 10,0 em® 1,0 B pacTBopa
COSIHOM KucmoThl K 1 aM° aumeratHol GydepHoil cMecn, cocrosimei u3 0,10 H. yKCyCHOIR
kuciotsl U 1,0 H. arterata Hatpusa? KCH3COOH = 1,8-10‘5.

7. Cxonbko cM® 2,5%-HOTO pacTBOpa XJIOPHIA MATHHS HYXKHO B3STh JUIS OCAXKICHHS
MgNH4PO,4 u3 naBecku 0,5034 r 6e3BoaHor0 TprHaTpuiipocdara NazPO,4?

8. OxapakTepu3yite TeTpabopaT HATpHs KaK HCXOJHOE BEIIECTBO, NPUMEHIEMOE IpU
CTaHAapTH3aluu KuciaoT. Hamummre ypaBHEHHE XWMUYECKHUX pEaKUUid IMPU TUTPOBAHUU
TeTpabopaTta HaTpUs COISTHON KUCI0TOH. OOOCHYITE BEIOOp MHIMKATOPA.

9. Ha TturpoBanue 20,00 oM’ pactBopa cojsiHOM KuciaoTel ¢ TutpoM 0,003512 r/em®
u3pacxojaoBano 25,00 oM’ pactBopa ruapokcuaa Harpus. Beraucaure tutp NaOH mo HCI u
tutp NaOH no H,SO,.

10. HaBecky 2,6835 r cozbl pacCTBOPHIIM B MEPHO# K0JiOe 00beMom 250,0 cm®. Ha TUTPOBaHUE
25,00 cm® sroro pactBopa m3pacxonoaHo 20,55 oM’ pactBopa HCI ¢ turpom mo NayCOs
0,005300 r/cyC. Berumciure nponenTHoe conepkanne Na,CO3 B oOpasiie.

11. B yeM 3aKJIFOYAeTCs CYIIIHOCTh nepMaHraHaToMeTpun? [Touemy
NepMaHTaHATOMETPUYECKUE OIPENEICHUs] TPOBOJAT TPEHMYIIECTBEHHO B KHCIOH cpexae?
PaccuuTaiite BenmuunHy MOJSpHBIX Macc 3kBuBasieHTa KMnO4 B kuciol, HEHTpaiabHON Hu
LIEJIOYHON cpefax.

12. Cxonbko nporieHToB cynbgata xerne3a (l1) cogepxkut obpazen TEXHUYECKOTO KEIE3HOTO
Kyropoca, eciau HaBecka ero 7,150 r pacTBopeHa B MepHOH KojOe eMKOCThIo 250 eM® 1 Ha
tutpoBanue 25,0 e sTOro pactBopa pacxoxnyercs 24,48 em® 0,0986 H. pactBopa KMnO,?

13. OmpenenuTe MPOIIEHTHOE COJIEP)KAaHKE OJI0OBA B CILJIaBe, €CIIM Ha TUTPOBAHHE PacTBOPA,
nosryueHHoro u3 0,9122 r cruaBa, U3pacxo0BaHO 15,73 em® 0,0200 H. pacTBopa Hoja.

14. Kakyro cpemy pacTBOpa H TIOYEMY CO3JAIOT TIPH KOMILJIEKCOHOMETPHUECKUX
ompenenenusx Ca” u Mg?®*? [IpuBenuTe ypaBHEHHMsS] XUMHUYECKHUX PEAKIUH; yKaKHUTe, Kak
oOecnieunBaroT HykHbII pH pacTBOpa.

15. CkonbKO TpaMMOB METAJUTMYECKOTO IIMHKA CIIEAYeT PacTBOPUTH B 100,0 cm® CEepHOU
KHUCJIOTHI, 4T0Obl Ha TuTpoBanue 20,00 em® pactBopa pacxomoBaiock 20,00 em® 0,4000 H.
pactBopa komruiekcona I11?
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BAPUAHT 9

1. ITouemy rupoOKCH] MarHus HE OCaXXJaeTcsl B MPUCYTCTBUU cojiell amMoHus? Hanumumre
pPEaKuIo0 B3aUMOJICHCTBUS XJIopuaa MarHus ¢ ruapodocharoM HaTpusi B BEUICCTBEHHOW U
MOHHOM (hopmax.

2. ChopmynupyiiTe 3aK0H JEHCTBYIONIUX Macc. YTO Ha3bIBAIOT KOHCTAHTOH XUMHUYECKOTO
paBHOBecHs? YKaxuTe (GakTOpbl, ONpeAesIoNre paBHOBECHE (TPUMEPHI).

3. 75,0 cM° COSHOM KMCIOTHI MIOTHOCTHIO 1,1 r/em® paszbaBmim 10 900 oMe. Onpenenure
HOPMAaJIbHOCTh MOJIYyYEHHOW KUCIIOTHI.

4. Kak mommuser Ha pactBopumocth CaC,0O4 mnpucyrctBue B pactBope Na,C,O4 B
konuentparuu 0,10M (ITP=2,3-10°)?

5. Berunciure CH' n pH B 0,05H pactBope MypaBbuHoii kuciotsl. KHCOOH = 1,8 10,

6. 500,0 oM pactBopa coxaepxar 4,0 r ammuaka u 53,0 © XxJopuga aMMOHHSL.
Beranciute konuentpammu H' u OH', a taxoke pH pactBopa (popmynpHas macca NHz; =17,
dopmynsras macca NH,Cl=53,51).  KNH3+H,0 =1, 74:10”.

7. CkonbKo cM> 5%-HOr0 PacTBOPA CEPHOI KHCIOTHI HYKHO B3Th JUISl OCAKICHAS CTPOHIS
u3 HaBecku 0,6327 r 6e3BOAHOTO XJIOpUJa CTPOHLUSA?

8. Moxno s tutpoBarh 0,1 H. pacTBOp THApokcuaa HaTpus 0,1 H. pacTBOPOM COJITHOU
KHUCIIOTBl ¢ HMHAUKaTopoM HuUTpamuHoM (pT=12)? IlpuBeaure KpUBYIO TUTPOBAaHUS U C €€
HOMOILBIO PELIMTE BONPOC O BO3MOXKHOCTH IPUMEHEHHSI HHAUKATOpa HUTPAMUHA.

9. nsa neirpanuzanuu 20,00 em® 0,10008. pacTBopa COJITHOM KHCJIOTHI MOTPeOOBAIOCH
8,00 cM® rumpokcma Hatpus. ONpeieNnTe THTP M TPOLCHTHYK KOHIEHTPAIMIO PACTBOPA
THJIPOKCHIA HATPUSI.

10. Hagecky 0,5000 r kapbonara kanplius pacTBopwin B 25,00 em® 0,5100 H. pacTBopa
COMSIHON KHMCIOTBI. W3GBITOK KHCIOTHI OTTHTpoBaH 6,5 cM® 0,4900 H. pactopa NaOH.
Beruucnute npoueHTHoe conepxkanue kapoonara kanbius (CaCO3) B oOpa3sie.

11. Kakue BemiecTBa ONpENENSIOT I€pMaHraHaroMeTpuueckuM meronom? Ilpuseaure
OpUMEpbl M HaNWIIMTE YPAaBHEHHs] XUMHYECKHUX pEakUUil B BEIIECTBEHHOW M 3JIEKTPOHHO-
HOHHOU QopMme.

12. Hasecky 0,4000 r mpupoaHoro mnupoiro3uTa oOpaboTanu pa30aBIEHHON CcepHOM
kuciotou, conepxarieit 0,6000 r HyC204-2H,0. Ha TutpoBanue n30bITKa MaBETEBON KHUCIOTHI
u3pacxonosanu 26,25 em® 0,1000 H. pacTBopa KMnO,. Beruncnure MIPOLICHTHOE
conepxkanne MnO; B muposro3uTe.

13. U3 1,4500 r texunyeckoro NapSOsz mpuroroBuin 200,0cm pactBopa. Ha tutpoBanue
20,00 cM® ero u3pacxoaoBano 16,20 em® 0,124 1. pactBopa uona. Onpeaenure MpoIreHTHOE
conepxkanue Na,SOs3 B oOpasiie.

14. Kaxue TpeOOBaHUS NPEIBABISAIOTCS K PEAKUMSIM OCaXKICHUS, TNPUMEHSIEMBIM B
TUTpUMETpHUecKoM aHann3e? Kakue MeTo/1bl OCaXK1eHUsI BaM U3BECTHBI?

15. Ompenenute mnporeHTHOe cojepkanue npumecer B MgSO47H,0, ecim mocie
pactBopenust HaBecku 0,1000 r marHuii Ob1 OoTTHTpOBaH 7,82 em® 0,050 H. pacTBopa
komruiekcona Il1.
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BAPHUAHT 10

1. Yro Ha3piBaeTcs creneHbto quccounanuu’? Kak u3sMeHseTcs CTeNeHb JUCCOLUaun
CJ1a0BIX AJIEKTPOJIUTOB MPH 100aBIEHUU OJJHOUMEHHBIX HOHOB U MPHU pa30aBIECHUN PACTBOPOB.

2. BBI4HCINTH MOJISIPHOCTB pacTBOpa KapboHaTa Hatpusi, ecid B 250,0 cM° pacTBopa
coxepxutcs 1,000 r x. 1. Na,COs.

3. Hacermennsiii pactBop xiopuaa cepedpa cogepxut 0,00139 r AgCl B 1 nv® mpu
temneparype 25°C. Boluuciaure npou3BeIeHHE PACTBOPUMOCTH 3TOM cojn (hopMysbHas mMacca
143,3 ).

4.K 1 1m° 0,100 pacTBopa costHOM KucaoTsl mpudasmiau 0,10 Mo THIPOKCHIA
natpusi. Kak usmenuncs pH pacrsopa?

5. Beruncnure pH anerarnoit OydepHoil cMecu, coneprkaiiei Ha 1 am® emec 1o 0,1
MoJisl KUcioThl U conu. Kak usmenurcs pH npu nobasnenunu k 1 am® emecr 0,01 MoIS COSHO
xucnoter? KCH;COOH = 1,8:10°,

6. CkombKo cM° 5%-Horo pactBopa BaCl, Hy)XHO B3STH sl OCaXICHHS CyIb(aT-
vona u3 10,0 cm® 1%-Horo pacTBOpa CEPHOU KHUCIOTHI?
7. Kakue TtpeboBaHUS TPEABABIAIOT B TUTPUMETPUUYECKOM METOAE aHaIu3a K
UCXOJHBIM BeliecTBam?

8. PaccumraiiTe HaBecky X. 4. KapOoHara HaTpusi, €ClIM Ha TUTPOBAHUE
u3pacxosioBado 25,00 em® HCl ¢ TUTpOM 110 TuaApokcuy Hatpus 0,008000 r/em’.

9. HaBecky oOpasuma 0,1535 r okcuaa marnus pactBopuiu B 40,00 eM® comsiHoM
kuciotsl ¢ TutpoM 0,003646 r/em®. Ha TUTPOBaHNE M30BITKA KUCIOTHI U3pacxoaoBaHo 7,50 oM’
NaOH ¢ turpom 0,004040 r/cm®. Beruuciute npomentHoe conepxkanne MgO B oGpasiie.

10. Ilepeuncnure ocHOBHBIE peAoKc-MeTonbl. C ueM CBsSI3aHO Ha3BaHHUE KaXJIOTO
metona? Kak paccumTaTh MOJIIpHYIO MacCy SKBUBAJIEHTA OKHCIUTENEW M BOCCTaHOBUTENEH?
[TpuBeauTe NpUMeEpHI.

11. Hanmmure ypaBHEHUS peakiuii B3auMOACHCTBUS TUOCYIb(aTa HATPUS C UOJOM B
BEIIECTBEHHOH M HMOHHO-3JIEKTPOHHOH ¢opme. OmpenenuTe BEIUYUHY MOJSPHOH Macchl
HKBMBAJIEHTa TUOCYJb(aTa HaTPHSl.

12. Ckonbko rpamMmoB Kaibliusg conepxkutrcs B 250,0 oM’ pactBopa CaCly, ecin
nocye npubasnenus k 25,00 cM® JJaHHOTO pactBopa 40,00 em® 0,1000 H. pacTBopa okcajiata
aMMOHHS | OTAeeHus: obpasosasierocs ocaaka CaC,04 Ha TuTpoBanue n3obITka (NH4)2C,04
m3pacxonosaso 15,00 em® 0,0200 1. KMnO,?

13. 13 0,5100 r pynsl Menp mociie psijia onepanuil Obula rnepeBeieHa B pacTBOp B
Buge conu meau (Il). Tlpu noGaBneHun kK 3TOMy pacTBOpy M30bITKA MOAMAA Kaaus BBIICINIICS
MOoJ, Ha TUTpOBaHME KoToporo mnouuio 14,10 oM’ tuocynbsgpata Hatpus (NaxS;03:5H20) ¢
tutpom 1o meau 0,006500 r/em®. Ckonbko MIPOLIEHTOB MEJIU COACPIKUT pyaa’

14. Ha xakoil peakliy OCa)XXIE€HHUsS OCHOBAHO ONPEIEIICHUE XJIOPUAOB IO METOLY
Mopa? VYxkaxwnre pH cpenpl, TUTpaHT W HMHAMKATOpP, NPHUBEANTE YPABHEHHUS XUMHUYECKHX
peaKuuu.

15. Hasecky 0,3838 r Texuuueckoro KBr pactBopunu u orrutpoBaiu 23,80 oM’
pactBopa AgNOj3; ¢ tutpom mo ximopy 0,003546 r/cM®. Borumcinre MIPOLIEHTHOE COJAEpKaHUE
KBr B obpasie.
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BAPHUAHT 11

1. Yro Ha3pIBaeTcs cTenenpto nuccoruanun? Kak n3MeHseTcs CTeneHb AUCCOUUAIU CIa0bIxX

3JIEKTPOJIUTOB MpHU JOOABICHUN OJTHOMMEHHBIX HOHOB U IIPU pa30aBI€HUN PACTBOPOB.
2. Chopmynupyiite 3aK0OH ACHCTBYIOMIMX Macc. UTO HA3BIBAIOT KOHCTAHTOW XUMHUYECKOTO

paBHOBecusi? YKaxxuTe (pakTOphl, ONPEIeAoNine paBHOBECUE (IPUMEPHI).

3. Ckombko ¢M° 2,00H. pacTBOpa a30THON KHCIOTHI HY)KHO B3SITh JUISl IIPHTOTOBICHHS 3 IM°
0,11 pactBOpa.
4. PactBopumocts CaSOy paBHa 1 r/aM°. DTOT HACHINEHHBIA PACTBOP Cy/b(aTa KaabIs
CMEIIMBAIOT B PaBHBIM 00BeMOM pactBopa okcaimara ammoHus (NH4)2C,04, comepskamiym
0,0248 r comx B 1 am°. Beramcinre npomssenenne kouuentparmii  [Ca’*][C2047] B MoMenT
CIIMBaHUS PACTBOPOB M pemmuTe, oopasyercs iu ocanok CaC,04 (ITPCaCy04 = 2,3+ 10'9).

5. Beruucnure CH' u pH B 0,051 pacTBope MypasbuHoii kuciorsl. KHCOOH = 1,810,

6. Beruncnute pH amMonwuitno# 0ydepHoit cmecu, nonydeHHon cmerenuem 500,0 em® 0,208
pactBopa ammuaka ¢ 500,0 M’ 0,11 pactBopa consiHoi kucimotel.  KNH3+HO =1, 74107,

7. Ckonbko cm® 4% pacTBOpa CEPHOM KUCIOTBI HY’KHO B3SITh I OCAKICHUSA Ba®* u3 0,5566 r
BaClz?

8. IlpuBenaute kpuByro tutpoBanus 0,1H. pactBopa Na,COs; (xapOonara natpus) 0,1 H.
pacTBOPOM COJISTHOM KHUCIOTHL. YKaxkuTe pH cpenpl B Toukax SKBUBAJIGHTHOCTH MIPU TUTPOBAHUU
¢ UHAUKATOpaMu (peHoN(PTaTeMHOM U METHIIOBBIM OPAHKEBBIM.

9. Paccuwnraiite conepxanue CH3COOH B pactBOpe, eciu Ha TuTpoBanue nouuio 20,00 em®
TUJIPOKCHUJIA HATPUS C TUTPOM 0,04614r/cm°. Berauciute TUTP TUAPOKCUJIA HATPUS 110 YKCYCHOU
KHCJIOTE.

10. HaBecky 2,4418 r TexHu4eckoro TeTpabopaTa HATpHsl PaCTBOPWIM B MEPHOH KoOJIOe
emxocteio 100,0 oM. Ha tutrpoBanue 20,0 eM® aTOro pactBopa u3pacxogoBaHo 25,50 oM’
COJITHOM KHCJOTBHI C TUTPOM 1O ruapokcuny Hatpus 0,003974 r/em®. Braucrmre IIPOLICHTHOE
cojiepkanue TeTpabopara HaTpus B oOpasiie.

11. Hanummre ypaBHEHHs peakuuil B3aMMOJEHCTBHMS THOCYNb(ara HaTpus C HOAOM B
BEIIECTBEHHOM W MOHHO-JIEKTpOHHOW Qopme. Ompenenure BETUYUHY MOJIIPHOM MaccChl
HKBUBAJIEHTA THOCYJIb(aTa HaTPHUs.

12. Kax nogoMeTpuyecku OnpenesistoT Cu?*? Hammummte YPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUM B
BEIIECTBEHHONH W 3JEKTPOHHO-UOHHOM ¢opme. Kak cka3piBaeTcsi Ha BeIMYMHE pEIOKC-
noreruana mapst Cu?*/ Cu® Bemmagenne ocaaxa Cul?

13. K pactBopy, coxepxarmiemy 0,1510 r texanueckoro KCIO3, mpumumu 100,00 cm® 0,09852
H. pactBopa NayC,04, n36bITOK KOTOpOro orrurpoBamu 48,60 cm® 0,05320 . pactBopa KMnO,.
Beruncnure npouentHoe coaepxkanue KClO3 B HaBecke.

14. Kaxue TpeOOBaHUS NPEIBABISIOTCS K PpPEaKUMSIM OCaKICHUS, TNPUMEHSIEMBIM B
TUTpUMETpHUecKoM aHanu3e? Kaknue MeTo/1bl OCaXK1eHUsI BaM U3BECTHBI?

15. CkoJIbKO rpaMMOB METAINIMYECKOTO IIMHKA CIEAYET PAaCTBOPUTH B 100,0 cm® CepHOU
KHCIOTHI, 4T0ObI Ha THTpoBamme 20,00 cm® pactBopa pacxomoBamocsk 20,00 em® 0,4000 .
pactBopa komruiekcona I11?
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BAPHUAHT 12

1. B yem 3akirouaeTcs CYHIHOCTh CHCTEMaTHYECKOro xojaa aHanuza? Kakue peakTuBsl
Ha3bIBAIOTCS TpynnoBbIiMU? Kak, moip3ysch KHCIOTHO-OCHOBHBIM METOJIOM, Pa3esIuTh KATHOHBI
Ag* u Pb**?

2. BplYMCINTH MOJIIPHOCTH pacTBOpa KkapOoHata Hatpus, ecau B 250,0 em® pactBopa
conepxkurcs 1,000 r x. u. NayCOs.

3. Ckoibko cM® 20%. pacTBopa COJISIHOM KUCIOTHI (TUIOTHOCTh 1,0981"/CM3) HYKHO B3SITh IS
MPUTOTOBJICHUS 5 v 0,10m pactBopa.

4. Kak moBmuser Ha pactBopumocth CaC,04 mpucyrcrBue B pactBope Na,C,O4 B

konuentparuu 0,10M (TP =2,3-107)?

5. Beruucnure pH areratHoit OydepHoit cmecH, conepkaiieid Ha 1 am® emecu 10 0,1
MoJisl KUcioThl U conu. Kak usmenurcs pH npu nobasnennu k 1 am® emecr 0,01 MOJISE COTSTHOM
xucnoter? KCH;COOH = 1,8:10°,

6. Kak u3menurcs Bennuuna pH pactsopa npu no6asnenuu 10,0 eM®1,0H pacTBopa COJSTHOM
KHUCIIOTHI K 1 I[M3 arieratHoil 0ydepHoii cmecH, cocrosimen u3 0,10 H. ykcycHoi kucnotsl u 1,0
H. anierata Hatpusi? KCH3COOH = 1,8- 10°.

7. Ckonbko cM° 3% pactBopa BaCl, HyxHO B3sTh 11 ocakacHuUs CyibhaT-nona us 20,0 oM’
0,5% cepHoit KuCIOTHI?

8. IlpuBenuTe KpUBYIO THUTPOBAHMS pPACTBOpPAa aMMHAaKa pPAacTBOPOM COJISIHOW KHCIOTHI.
Ykaxute pH cpensl B Touke SKBUBATICHTHOCTH. OOOCHYITE BRIOOP HHIUKATOPA.

9. Ha TtuTpoBaHue pacTBOpa, COAEPIKAIIEro X. 4. kKapOboHaT Harpus, uzpacxomoano 20,00
cm® 0,1200 H. pacTBOpa COIISHOI kuciotel. Beranciure tutp HCl mo kapOonaty HaTpus u
coaepxanue Na,COs.

10. Ha tutpoBanme pactBopa, coaeprkaero 3,2002 r KOH, momuro 28,00 cm® pacreopa HCI,
tuTp Kotoporo nmo NaOH pasen 0,06400 r/cm>. BoraucinTe npoueHTHoe coaepxkanne KOH B
oOpasrie.

11. Kakue BemecTBa ONpenenslOT IepMaHraHaToMeTpuueckuMm wmerogoM? IlpuBenure
IpUMepbl M HANUIIUTE YPAaBHEHMSI XMMHMUYECKHUX pPEaKUui B BEIIECTBEHHOHM U 3JEKTPOHHO-
HMOHHOU (opMe.

12. Kak wnomoMeTpUyecKH OMNpeAenstoT BoccTaHoBUTenH? OmnNuiuuTe Ha IpUMepe
onpenenenus cynbpura Hatpus (Na,SOz). YpaBHeHUs peakiuii TpUBEIUTE B BEIIECTBEHHON U
HMOHHO-3JIEKTPOHHOU (opMe.

13. Onpenenure NpOLIEHTHOE COAEPKAHUE OJIOBA B CIUIABE, €CIIM Ha TUTPOBAaHUE PacTBOPA,
nosryderHHoro u3 0,9122 r craBa, u3pacxo0BaHO 15,73 em® 0,0200 b pacTBopa uoja.

14. B mepHo#t koi0e emkocTbio 250 o’ pactBopwin 0,7112 1 X.4. okcajata aMMOHHS
(NH4)2C2042H,0. Kakoii 06beM mepMaHraHata HaTpusi, THTP Kotoporo 0,001420 r/cm®, muer
Ha TuTpoBanue 25,00 oM’ MOJIy4EeHHOT'0 pacTBOpa OKcajaTra aMMOHHUS (cpea Kucias)?

15. Ha w4yem ocHOBaHbl CHOCOObI (UKCHPOBAHMUS TOYKH OSKBUBAJIEHTHOCTH IIPH
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU C IPUMEHEHUEM METAJUI-UHIANKATOpa?

CaC,0,
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BAPHUAHT 13

1. B ueM 3akitouyaeTcs CyImHOCTh JpoOHOro Metoaa aHanuza? IIpuBeaure npumep IpoOHOTO
00Hapy>XeHHS KaTHOHA Fe**.

2. YeM paznuyaeTcsi TUCCOLMALNS B BOJHBIX PACTBOPAX CHIIBHBIX U CIAOBIX 3JEKTPOIUTOB?
[TpuBenuTe npuMepsl cxeM auccouuanuu. YTo Takoe akTUBHOCTB?

3. BerauciauTe MOISIpHOCTb CEPHOM KUCIIOTHI INIOTHOCTHIO 1,435 r/em’.

4. K 1 am° 0,10m pactBopa coisisiHoi KucioTsl npubasmwin 0,10 MO THAPOKCHAA HATPHAL
Kak nzmenwics pH pactBopa?

5. Beruucnure pH pactBopa, cogepxartero 1,00 r consiHOM KUCIOTHI B 1 e pacTtBopa.

6. 500,0 cm® pactBopa coxepxkat 4,0 r ammuaka u 53,0 r xyopuga amMmMoHus. Berauciaure
xounenrpamuu H' 1 OH', a Takxke pH pactopa (hopmyisnas macca NHz = 17 r, ¢popmynbHas
macca NHsCl=53,51). KNH3+H,0 =1, 74-10°.

7. Ckompko cM® 5% pacTBOpa CEpHOM KHUCJIOTHI HYKHO B3STh IJISi OCaXJCHUsI Oapus u3
pactBopa, coxepskaiiero 0,4859r 6e3soauoro BaCl,?

8. IlpuBenuTe KpUBYIO TUTPOBAHMS pacTBOpa MypaBbUHOM KHCIIOTBI paCTBOPOM T'HMAPOKCUAA
kamusi. Ykaxure pH cpenbl B Touke 3kBUBajIeHTHOCTH. OOOCHYITe BBIOOP MHAUKATOPA.

9. PaccuuraiiTe HaBeCKy X. 4. HIaBEIEBON KUCIOTHI Jyisi ipuroToBierus 500,0 oM’ 0,1000 H.
pacTBOpa U BBIYUCIHUTE TUTP NosrydeHHoro pactBopa HoCy04:2H,0 no KOH.

10. HaBecky 1,0606 r x. 4. kapOoHaTa HaTpusi pacCTBOPUWIM B MEpHOIl kos10e oobemom 100,0
cm®. Ha Turposanme 20,0 cM® 3TOro pacreopa B MPUCYTCTBUU HHAMKATOpPA METHIIOBOTO
OPAaHKEBOTO M3pacxooBaHo 25,75 cM® pacrBopa HCl. Belumciante HOPMAmbHOCT W THTP
pactBopa HCI.

11. B yeM 3aKIIFOYAETCS CYLIHOCTh nepMaHTraHaTOMETPUH? [Touemy
NEePMaHTraHATOMETPUUYECKUE ONPEEICHUs TPOBOIAT MPEUMYIIECTBEHHO B KHUCION cpene?
Paccunraiite BenmmumHy MOIJISIpHBIX Macc 3kBuBaneHTa KMNnO4 B Kucioit, HeWTpampHOW |
LICJIOYHOU cpenax.

12. Hanummute ypaBHEHUS pEaKIUi B3aWUMOJECHCTBUS THOCYIh(aTra HATPUS C HOJOM B
BEIIECTBEHHOH U JIEKTPOHHO-MOHHOH (opMme.

13. K o6pa3ny nupontozura maccort 0,3217 1. pacTBOPEHHOI'O B CEPHOM KHUCIIOTE, OBLIO
npubasineHo 0,4130 r kpucramnumyeckoil X. 4. maseneBoi KucioTsl (HzCy042H20). Ha
TUTPOBaHWE H30BITKA IIIaBEJICBOM KHUCIOTHI u3pacxomoaHo 15,00 em® 0,1000 . pacTBopa

KMnQ,. Onpenenute npoueHTHOe conepxkanre MnO; B o6pasiie nuposto3uTa.

14. CkoybKO TPOIEHTOB 3JKeJie3a COIEPKUTCS B JKEIE3HOW IMPOBOJIOKE, €CJIH IOCTe
pactBoperust 0,1400 T ee B cepHOM KHCIOT€ Ha THUTPOBAHHME IIOJYYEHHOIO pacTBopa
u3pacxoaoBano 24,00 em® 0,10008. pactBopa KMnQO,?

15. Yto Takoe koMriuiekcoHbl? Kakue (yHKIHMOHAJIBHBIE TIPYIIBl MOJEKYJI KOMIUIEKCOHOB
OTIPEEISAIOT X KUCIOTHBIE CBOMCTBA U CLIOCOOHOCTh OOPAa30BBIBATH KOMIUIEKCHI?
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BAPHUAHT 14

1. Kak 1 Ui 4yero mnpoBEPSIOT IMOJHOTY OCAXKIEHHUS OTaenseMoro karuona? K kakum
OIMOKaM KHCIOTHO-OCHOBHOTO METOJa MPHUBEAET HEMOJIHOE ocaxkaeHue KatuoHoB |l rpymms
JUIS TIocTieayromero oonapysxenust katuonos |1 rpymnmer B Xoe ananmza ux cmecu? Y paBHEHHS
pEeaKIMii HAMUIIIUTE B BEIIECTBEHHOW U MOHHOM (hopMax.

2. Kakue coenuHeHus SBISAIOTCA B BOAHBIX pacTBOpax KHUCIOTAaMH, a KAKHUE OCHOBAHMSIMU C
TOYKH 3PEHHS IPOTONHUTHYECKOH Teopun bpencrema-Jloypu: H,O, NH3;, HCIO4 CN, NH,",
HCOg, CI?

3.75,0 cM° COSHOM KMCIOTHI MIIOTHOCTHIO 1,1 r/em® pazbaBmwim 10 900 oMe. Onpenenure
HOPMAaJIbHOCTh IOJyYEHHOW KUCIIOTHI.

4. Beruuciaute mnpowusBenenue pactBopuMmoctu coenuHenuss MgNH;PO,;, ecim B 300 cm
HACBIIIEHHOTO0 PacTBOpa COJECPKUTCS 2,59-107° rpamMMa 3Toi cou ((hopMysbHAsE Macca COJH
1374 r).

5. Beruuciure pH amerarnoit OydepHoii cmecH, conepikamieid Ha | am® emecn 1o 0,1 Moust
KUCJIOTHI U conu. Kak m3menurcs pH npu moGamieHuu k 1 ,Z[M3 cmecu 0,01 mons coJistHOM
xucinoter? KCH;COOH = 1,8:10°.

6. Cxoubko cM°® 5%-Horo pacteopa BaCl, HY>KHO B3SITh JUISl OCAXJEHUS Cynb(aT-uoHa U3
10,0 cm® 1%-HOro pacTBOpa CEPHOI KUCIOTHI?

7. Cxonbko cM> 2,5%-HOrO pacTBOpa XJIOPHIA MAarHHs HY)KHO B3ATb ISl OCaXJACHUS
MgNH;PO, u3 HaBecku 0,5034 1 6e3BoaHOTO TpHHATpHIiPochara NazPO,?

8. Kakas peakius n1eXUT B OCHOBE METOAa KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kak meHseTcs
pH mpu THTpOBaHMHM Caboil KMCIOTHI CHIBHBIM OCHOBaHHMEM? B Kakoil cpene JEXHUT TOUYKa
SKBUBAJICHTHOCTH?

9. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepsxkamiero 1,0250 r x.u4. HoC204-2H,0 tpebyercs 25,00 cm®
TUAPOKCUA HaTpus. BeluMcInuTe TUTP U HOPMAIBHOCTh PACTBOPA TUIPOKCHU/IA HATPHS, a TAaKKe
€ro TUTP IO IIABEJIEBON KHUCIIOTE.

10. Hasecky 0,6000 r x. 4. HoC204:2H20 pactBopunu B MepHOil koibe odsemom 100,0 e,
Ha tutposanme 10,0 cM® 5T0r0 pacTBopa M3pacxoxoBaHo 9,52 cM® pacteopa NaOH. Beraucinre
HopMainbHOCTh pacTBopa NaOH u ero TuTp no maseneBoil kuciore.

11. Kak Biauser BBEIEHHE B pacTBOP MOHOB PO, u F Ha BEJIMYMHY DPEAOKC-TIOTEHIINaNna
cucremsr Fe® + 1e” — Fe?*?

12. OnummTe METOJbl ONpeAeNeHUs Kejle3a B COJSHOKHUCION cpeie. YKaXUTe MPUYUHBI
OCJIO’)KHEHUH. BO3HMKaMOIMMX NpH NEPMaHraHATOMETPUYECKOM ompeaeneHuu. Kakyroo poib
urpaeTr 3ammMrTHas cMech? Hanuimunre ypaBHEHHUS peaklMil B BEIIECTBEHHOM U 3JIEKTPOHHO-
HMOHHOU (opMe.

13. Ha tuTpoBaHue MOMa, BhIAEIUBIICTOCS Mpu 00padoTke HaBecku PhO, womaumoM kamus,
u3pacxonosaso, 25,00 oM’ pactBopa THOCynb(para Hatpus ¢ TuTpoM 0,02480 r/em>. CKOJTBKO
PbO; comepsxut obpasen?

14. HaBecka 2,000 r pyasl , coxepxameid MnO,, Obta oOpaGoTaHa H30BITKOM
KOHIEHTPUPOBAHHOMN COJSTHOM KUCIOTHI. OOpa30BaBIIMICS MPHU peaklUU XJIOp ObUl OTOTHAH U
MOTJIOUIEH PacTBOPOM Mojuaa Kanus. Ha TuTpoBaHMe BBIAEIMBILIErOCs MPH 3TOM MOJA IMOIIIO
42,50 em® 0,0520 H. pactBopa THOCyib(aTa Harpus. Ckoibko mporeHToB MnO, comepxut
pyna?

15. Ha xkakoil peakuuu KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO METOJa OCHOBAHO OMNpPEACIICHUE
KECTKOCTH BOAbI? B Kakux eauHUIaX OHa BbIpaxkaeTcs? Hamumumre ypaBHEHHUS peakuMi
komiutexkcoHa |11 ¢ monamu Ca?".

3
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BAPHUAHT 15

I. K kakum omuOKkaM NOpPUBOJUT B KHUCIOTHO-OCHOBHOM METOJE HEIMOJHOE OCaXICHHE
katnona Ba®* s MOCJICIYIOMIEro OOHAPYKEHUS KaTHOHA Ca*"? Hanuumre YpaBHEHUS PEaKIUid
OoOHapy>KEHHsI STUX KaTHOHOB B BEIIECTBEHHOW M HOHHOH (popmax.

2. YUto Takoe cuia KUCIOT U OCHOBAaHMU B COOTBETCTBUU C IPOTOJUTHYECKOW TEOpHEM?
IIpuBenuTe NpUMEpSL.

3. Hacelmennsiii pactBop xyopuaa cepebpa coxepxkut 0,00139 r AgCl B 1 o npu
temneparype 25°C. Boluuciaure npousBeIcHUE PACTBOPUMOCTH 3TOM cojir ((hopMysibHas mMacca
143,3 ).
4. Beraucnute pactBopumocth BaCrO, B /e 1) B Boze; 2) B 0,10 M pactBope K2CrO,.

5. Beruucnute pH pactBopa, conepkaiero 1,68 r ruapokcuaa kanus B 300,0 oM’ pacTBopa.

6. Uemy paBen pH ammonwmiinoii OydepHoii cmecu, coaepskamieid mo 0,1 mMomust ammuaka u conu?
Kaxk n3menutcs pH npu no6asnenuu x 1 I[M3 cmecu 0,01 mons ruapokcuna Hatpust. KNHsz+H,0
=1,74-10".

7. CkonbKo cM° 5%-HOro pacTBOpa CEPHOI KHCIOThI HY>KHO B3SITh JJISl OCAKICHHS CTPOHIIHS
u3 HaBecku 0,6327 r 6€3BOAHOTO XJIOpUJIa CTPOHIIUS?

8. OxapakTepusyiiTe TeTpabopaT HaTpusi KaKk MCXOJHOE BEIIECTBO, MPHUMEHSIEMOE IpH
CTaHJApTH3alMM KHUCIOT. Hamummre ypaBHEHHE XHMHUYECKHX pPEaKIUHd TpU THUTPOBAHUHU
TeTpadopaTa HaTpUs COJSTHON KucnoTol. OO0OCHYHTE BBIOOpP MHAUKATOPA.

9. PaccuuraiiTe TUTp pacTBOpa COJISHOM KHUCIOTHI 1O THAPOKCUAY HAaTpus, €CIM Ha
TUTPOBaHUE pacTBOpa, coaepxkamero 0,2167 r x.u. kapbonata Harpus, Tpedyercs 21,00 em®
3TOrO pacTBOpa.

10. Hasecky 0,3950 r u3BectHsika pactBopwiun B 50,00 em® 0,1295H. pactBopa HCIl. Ha
TUTPOBAHUE M30BITKA COJISTHOM KUCIOTHI u3pacxomoaHo 10,55 cm® pactBopa NaOH ¢ tutpom
0,004465r/cv®. Berunciure npoueHTHoe conepxkanne CaCO3; B oOpasiie.

11. Tlpm xkakux yCIOBUSX MPOBOAAT ONpeAesieHue CTaHAapTHRIX mnoTeHnuanoB? Kax
U3MEHUTCS BEIMYMHA PEJJOKC-TTOTEHIMAIa CUCTEMBbI

MnOs + 8H' + 5¢'— Mn** + 4H,0,
ecnu B ee pactBop nobasunu MnSO,.

12. Kak mepMaHraHaTOMETPUYECKH OMNPENENAIOT BoccTaHOBUTENU? OmpeneneHue xenesa
(I). Hamummre ypaBHEHHsS XMMHYECKHX DPEAKIMil B BEIICCTBEHHOW U 3JIEKTPOHHO-HOHHON
¢dopme. PaccunTaiiTe BeTMUMHY MOJISIPHON Macchl SKBUBAJIEHTOB II€pMaHIraHaTa Kajlus U xkKelesa.

13. Ha tutpoBanue 0,1136 r x. u. Na,C,O, B kucnoit cpene mzpacxomosano 20,75 cm3
pactBopa KMnO,. Onipeaenure HoOpMabHOCTH pacTBopa KMNO,4 1 ero TUTp 110 Keme3y.

14. Kakyro Cpelly pacTBopa M IOYEMy CO3JAlOT I  KOMIUICKCOHOMETPHIECKHX
onpenenenmsix Ca’t u Mg?*? TlpuBeaurte ypaBHEHHS XHMHYECKHX PEaKIlMil; YKaKHTe, Kak
oOecrieunBaroT HykHbI pH pacTBopa.

15. Hagecky 0,3838 1 Ttexnudeckoro KBr pactBopwmm u ortutpoBanu 23,80 em® pacTBopa
AgNQO3 ¢ tutpom mo xiuopy 0,003546 r/cm°. Boramcinre nporeHTHoe coaepxanue KBr B
obpasre.
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BAPHUAHT 16

1. [Touemy npu CUCTEMAaTHYECKOM aHAIM3€ CMECH KaTHOHOB KHCJIOTHO-OCHOBHBIM METOZOM HOH
ammonust NH;" | rpynimsr oGHapykuBaeTcs B peiBapUTENIbHON pobe? Kakum 06pa3oM MOMKHO
yaJIUTh MOHBl aMMOHHMS U3 CMECH KaTUOHOB (ypaBHEHHUS peaKiuii)?
2. Uto Takoe aKTUBHOCTb, KO3()(PUIIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHAs cuiia pactBopa? B kakux
cirydasix KO3 (UIMEHT aKTUBHOCTH MOXHO MPUHSTH PAaBHBIM €IHHULIE?
3. Beruucnure 00beM COJSIHON KUCIOTHI (TUIOTHOCTH 1,19 F/CMB), KOTOPBIA HYXKHO B3SITh IS
npurorosieHus 500,0 e 0,5000 H. pacTBopa.
4. Berauciute pacrBopumocts AgCl B /v’ 1) B Boze; 2) B 0,10M pactBope KCI.
5. Beranciute pH pactBopa, momydensoro pasoasiaernem 10,0 cm® 0,11 pacTBopa aMmuaka 10
50,0 em®. KNH3+H,0 = 1,74:10”,
6. Beruncnute pH amMmonuiinol OydepHoil cMecH, moimydyeHHOH pactBopeHuem 3,20 r
HutpaTta ammonus B 100,0 eM® 0,1 H pactBopa ammuaka. KNHs+H,0 = 1, 74:10”.

7. Kakue TpeOOBaHUS NPEIBSABISIOT B TUTPUMETPUUECKOM METOJIE aHalM3a K HCXOJHBIM
BEILECTBAM?

8. Moxuno nu tutpoBathk 0,1 H. pactBOp ruzpokcuna Harpus 0,1 H. pacTBOpOM COJISIHOU
KHUCIIOTHI ¢ WMHAUKaTopoM HuUTpamuHoM (pT=12)? IlpuBeaute KpHBYIHO TUTPOBAHUS U C €€
MIOMOIIbIO PELIUTE BOIIPOC O BOZMOKHOCTU MPUMEHEHHUS MHIUKATOPAa HUTPAMUHA.

9. Ha turpoBanue 20,00 oM’ pactBopa cojsiHOM KuciaoTel ¢ tutpoM 0,003512 r/em®
u3pacxoaoBano 25,00 oM’ pactBopa ruapokcuaa Harpus. Beraucaure tutp NaOH o HCI u
tutp NaOH mo H»SO,.

10. HaBecka obpasia okcuna mmaka 0,2046 r pactBopena B 50,00 cM® pacTBopa cepHOit
KHCJIOTBI C TUTPOM 0,004904r/cMm>. VI3GBITOK KUCIOTH ortutpoBan 10,00 oM’ pactBopa NaOH ¢
tutpom 0,004040 r/em®. Borumciure MpoLIeHTHOE coiepkanue ZnO B obpasiie.

11. Yro Takoe craHgapTHbIE NOTEHIMANBI? Kak OHM ONPENENAIOTCS ¥ YTO XapaKTepU3yOT?

12. Kakoe jeiicTBHe OKa3bBarOT HOHBI Mn?* Ha CKOPOCTh PEaKLIHWU OKHCIIEHHS OKcaiaTa
aMMOHHUs repMaHranaToM kanus? [IpuBenure ypaBHEHHs peakluil.

13. 13 0,5100 r pyasl Meap mociie psijia oneparuii Obuia mepeBefieHa B pacTBOP B BHUJIE COJIU
menu (I). Ilpu moGaBneHHM K 3TOMY pacTBOPY M30bITKA MOAWAA KaldMs BBIIENUICS MOJ, Ha
TUTpOBaHUE KoToporo momnuio 14,10 oM’ trocynbdarta Harpus (NaS;03-:5H,0) ¢ tutpom 1o
mean 0,006500 r/em®. CKOMBbKO MIPOLIEHTOB MEJIU COEPKUT pyAa?

14. Ha kako# peakiuu OCaJCHHS OCHOBAHO OMpeeNieHHWe XJOpUIOB Mo MeTtoxy Mopa?
VYkaxute pH cpensl, THTpaHT U HHIWKATOP, TPUBEIUTE YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH.

15. Kakue xecTtkocTr BOIbI BBl 3HaeTe? UTo Takoe oOmias »eCTKOCTh BOAbI? Kakue MeTo bl
UCTIONIB3YIOT JAJISl OTIpEeIeNICHUs )KECTKOCTH BOIbI? Hanummre ypaBHEHUS peakIuii.
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BAPHUAHT 17

1. IlpuBenuTe B BEIICCTBEHHOW M WMOHHON (popMme ypaBHEHHUs peakiuii XJopuaa Oapus C
quxpomaroM Kanusi. Kak MOXHO CABUHYTH paBHOBECHE PEAKIIHH
Cr,07 + H,0[_PCroZ + 2H*
B Ty WIM UHYIO CTOPOHY? C KakoH 11eIbto MPUOABIISAIOT aleTaT HaTpus?
2. Kakue BemiecTBa Ha3bIBAOTCS JJIEKTPOJIUTaAMH M HednekTpoiauTamu? CHIIbHBIE U clla0ble
anexTposuThl. [IpuBenure npumepsl.
3. Beruucnure monsipHocTh 20% pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI, INIOTHOCTH KOTOporo 1,14 r/em’.

4. K pacreopy, comepxkamemy 0,10 moms/mm® Pb(NO3); u 0,2 moms/mv® Hga(NOs),
nocrenenHo gobasisaor pacteop KCl. Kakoit u3 KaTHoHOB — Pb* wm ng2+ - Ha4YHEeT
OCaXKIaTbCsl IEPBHIM?

5. Beruucnure pH pactBopa, momydeHHoro pasbasieHueM 5,0 em® 27%-Horo pactBopa
ruapokcuaa kamus 10 300,0 e’

6. Boruncnute pH aneratHoit OydepHoit cmecu, moaydeHHONH pacTBopeHHeM 1,64 r arerara
Hatpus B 100,0 e’ 0,20H pactBopa ykcycHo# kucinorsl. KCH3COOH = 1,810,

7. Cxonbko cM® 5%-HOro pacTBOpa amMMuaka HY)KHO B3AThb JUIsl OCAXJEHHUS THAPOKCHIA
xenesa (1) u3 naBecku pyast 0,5263 1, coneprxaieit 12% xene3a?

8. PaccuuTaiiTe HaBecKy X. 4. kKapOOHaTa HATpus, €CIM Ha TUTPOBaHUE H3pacxoaoBaHo 25,00
cm® HCI ¢ turpom no rupokcrsy Hatpus 0,008000 r/em®,

9. na weurpanmzaunu 20,00 em® 0,10008. pacTBOpa COJITHOW KHCJIOTHI MOTPEOOBAIOCH
8,00 cm3 ruapokcuaa HaTpus. OmnpenenuTe TUTP U MPOLEHTHYIO KOHIEHTPAIMIO PacTBOpa
TUAPOKCUA HATPHUSL.

10. HaBecky 2,6835 r coibl pacTBOPHIIA B MEpHOU KoJioe oobeMom 250,0 cm®. Ha TUTPOBaHUE
25,00 cm® storo pacTBopa m3pacxomoBaHo 20,55 oM’ pacteopa HCI ¢ turpom mo Na,COj3
0,005300 r/cyC. Berumciure nporeaTHoe conepkanne Na,CO3 B oOpasie.

11. Ot kakux ¢$akTOpOB 3aBUCHUT BEIUYMHA penokcroTeHnunana? Kak u3MeHUTCs BeIMYMHA
noreHuana cucrems Fe>* + 1e” — Fe?* npu 1o6aBieHnH B pacTBOp HOHOB (Topa?

12. Hanumwure ypaBHEHHS peaklMii, MPOTEKAIIUX MpPHU OINpPeAeTICHHH HOPMAIbHOCTH
THOCYNb(aTa HaTpus MO AMXpPOMATy Kamus. s dero woaua kanus mpu 3ToM Oepercst B
n30biTke? Kakoe 3Hauenume wumeer pH cpenpi? PaccuuraiiTe BenMUMHY MOJSPHONW MAacChI
skBuBasieHTa NayS;03-5H,0 B ero peaknuu ¢ HOAOM.

13. HaBecka 0,7840 r cynb¢uTa HaTpHsi paCTBOPEHa B MEPHON KoJIOe eMKOCThio 250 em®. K
25 cM® atoro pactBopa mpubasieno 50,0 em® 0,04508. pacTBopa uoja, U30BITOK KOTOPOTO
ortutpoBanu 25,0 cm”™ 0,0500H. pactBopa THocynb(daTa HaTpusi. Ckonbko npoueHToB NapSOs
coiepxkuT odpaszen’?

14. Ha TuTpoBaHue MO/a, BBIACIUBIIETOCS pU 00padboTke HaBecku PHO, noaumom kanus B
KHCIION cpene, u3pacxomosaHo, 25,00 oM’ pactBopa tuocyiabdarta Hatpus ¢ tutpom 00,0248
r/em>. CKONBKO rpammoB PbO; conepxurcs B HaBecke?

15. Vkaxure crnocoObl (UKCUPOBAHMSI TOYKHU SKBHUBAJEHTHOCTH B apreHTOMETPUYECKOM
METOJIE OCAXKICHUS.



19

BAPHUAHT 18

1. Mcnonb3ysl KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ| aHAIM3a, YKa)KUTE, KaKue COEJAMHEHUS U IoYeMy
BBIIALYT B 0CAI0K, @ KAKHE OCTAHYTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha cMech KatnoroB V u VI rpymm: Fe?*,
Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co%" moneiicTBOBaTh M30HITKOM ammuaka. Harmmmure ypaBHEHUS
peaKIui.

2. Kakue 5J1eKTPOJUTHI HA3bIBAIOTCA CHIBHBIMH W cinaObiMu? YUTO Ha3BIBAIOT CTENEHBIO
muccouuanuu? KakoBo ee maremaruyeckoe BhipakeHue? Hamummre Gpopmysbl H3BECTHBIX BaM
CHJIHBIX M CJIa0BIX KUCIOT M OCHOBAaHUI M HalIuTe B CHPAaBOYHUKE 3HAYCHUS KOHCTAHT
JTUCCOLIMAINY.

3. Kaxoii oGbem 10 H. pactopa HCI crexyer no6asuts k 500,0 cm® Bombl 11t momydeHus
2.0%-noro pacteopa HCI?

4. Beruucnure npousBeneHue pactBopumocti Fe(OH)s, eciau pacTBopuMoOCTh €ro B BOjE
paBHa 2- 108 F/,Z[M3.

5. Berauciuts pH 0,25%-H0T0 pactBopa ammuaka. KNH3+H,0 = 1,74 10°.

6. Bpruuciaure pH ¢opmuarnoit OydepHoit cmecu, mnoiaydeHHoW pactBopenueM 1,0 r
ruapokcuaa Hatpus B 250,0 em® 0,208 pactBopa mypasbuHoi kuciaorsl. KHCOOH = 1,8: 10"

7. CkobKO cM> 5%-HOrO pacTBOpa XJIOPUIA KaIbLs HY)KHO B3SITh JJIS OCaXKJIEHUS HOHA
¢dropa u3 HaBecku 0,7956 r propuna Hatpus?

8. Kak monbuparoT MHIUKATOp MPH TUTPOBAHUH KUCIOTaMHU U menodamu? UTo Takoe Touka
SKBUBAJICHTHOCTH?

9. HaBecky obpaszua 0,1535 r okcuna maraus pactsopuiu B 40,00 cM® CONISIHON KUCIIOTHI ¢
tatpoM 0,003646 r/cv®. Ha TTpoBaHue M36BITKA KHCIOTH m3pacxompoBano 7,50 cm® NaOH ¢
tutpom 0,004040 r/em®. Borumciure nporeHTHoe coaepkanue MgO B obpasiie.

10. HaBecky 0,5000 r xapbonara kambius pactBopuin B 25,00 em® 0,5100 H. pacTBopa
COJITHOM KHCIJIOThI. M30BITOK KHUCIOTBI OTTHTpPOBaH 6,5 em® 0,4900 . pactBopa NaOH.
Brruucnure nporeHTHOE conepkanne kapoonara kaneius (CaCO3z) B 0Opasire.

11. Ot kakux (akTOpoB 3aBUCUT BeNMYHMHA peaokcnoreHnuana? Kakue Heo0Xoanmo
CO3/1aTh YCIIOBUS, YTOOBI YBEITUYUTh PEIOKC-TIOTCHITAAT Cu** +1e — Cu™?

12. Ckonpko rpaMMoB Kampuusi conepkurcs B 250,0 oM’ pactBopa CaCly, ecnu mocre
npubasieHus k 25,00 cM® JJaHHOTO pactBopa 40,00 e 0,1000 g pacTBopa oKcajata aMMOHHUSI U
otmeneHus obOpaszoBaBmierocss ocamka CaCyOs Ha TuTpoBanue u30biTka (NH4)2C204
m3pacxonosaso 15,00 em® 0,0200 5. KMnO,?

13. U3 1,4500 r texuuueckoro Na,SOz mpuroroBuiu 200,0cm pactBopa. Ha tutpoBanue
20,00 cM® ero u3pacxoaoBano 16,20 em® 0,124 1. pactBopa uona. Onpeaenure MpoIreHTHOE
conepkanue Nap,SOs3 B oOpasiie.

14. K 25,00 cm® XJIOpPHOW BOJBI MpuOaBWIM W3OBITOK Woauja kanusa. Ha TuTpoBanume
BBIJIENIUBLIETOCS HMoAa u3pacxomoBaHo 20,10 oM’ pactBopa TuocyibpaTa Harpus. CKOJIBKO
TPaMMOB XJIOpA COAEPKUT | e XJIOPHOM BOJIBI?

15. B 4eM CyIIHOCTb pPOJAHOMETPUYECKOTO OIPENEICHUs COAEpkKaHMs Xjopa? YKakuTe
TATPaHT, UHANKATOp, pH cpenpl. Hannmure ypaBHeHus peaknunii. KakoBbl mpenmyIecTsa 3Toro
METO/Ia IO CPABHEHUIO ¢ MeTO10M Mopa?
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BAPHUAHT 19

1. Ucrionb3ysi KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ aHaIN3a, YKAKUTE, KaKUE COCAUHEHUS U MOYeMy
BBIIIALYT B OCAI0K, @ KAKHE OCTAHYTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha cMech KatroHoB V u VI rpymm: Fe?*,
Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co0%" mojeiicTBOBATL U30BITKOM NHs;. Hanumwure ypaBHeHHs peakuuii B
BEIIIECTBCHHOW W MOHHOM (popmax.

2. Hamuiure mMaTeMaTHYECKOE BBIPAKEHUE KOHCTAHThI JAMCCOLMAIIMM YKCYCHOM KHCIIOTHI.
Haiinure ee uncnoBble 3HaYeHUs B ClIpaBOYHUKE. VIMEIOT JIM CUIIbHBIE 3JIEKTPOIUTHI KOHCTAHTHI
Jccoluanuu?

3. Kakoii o0vem 8,0 H. pactBopa NaOH motpebyercs ans mpurotoBieHus 1 i 5,0%-noro
pactBopa (mioTHocTs 1,06 r/ev’)?

4. HacpllmeHHbI pacTBOp HOUAa cepedpa COACPIKUT 9,1-10° monb Agl B 1 e npu
temreparype 25°C. Berunciiiure npousBeaeHre pacCTBOPUMOCTH 3TOM COJIH.

5. Beraucnure pH pactBopa, nomyueHHoro pa3dasienueM Boaoit 200,0 em® 12% pacTBopa
a30THOM KucnoTH 10 2000,0 cv®.

6. Beruucnute pH aneratnoit Oydepnoit cmecu, nonyuennoit cmemennem 100,0 cm3 0,40H
pactBopa amerara Hatpusi ¢ 100,0 cm3 0,20H. pactBopa consiHoit kuciaotrel. KCH3COOH =
1,8-107,

7. CkombKO cM° 3%-HOr0 pacTBOpa OKCAIaTa aMMOHHS HYXKHO B3SITh JUISL OCAXKICHHS Kb
B BHJIe OKcajiaTa u3 HaBecku 0,5617 r kapOoHaTa Kaubius?

8. Uro Ttakoe ckayok TuTpoBaHus? Kak, uCHonb3ys KpHUBYIO TUTPOBAHHS, MPABHIBHO
BbIOpaTh MHIUKATOP?

9. Ha tutpoBanue HaBecku 0,1560 r X. 4. sHTapHOM KUCIOTHI U3pacxogoBaHo 25,00 cm3
pacTBopa ruApoKcua HaTpusl. BIYUCINTE HOPMAIBHOCTH PACTBOPA THIPOKCHUIA HATPUS U €TO
TUTP MO COJISTHOM KUCIIOTE.

10. [lepeuncnure ocHOBHBIE peAokc-MeTonbl. C ueM CBsI3aHO THa3BaHUE KaXKJIOro Meroja?
Kak paccunTtaTh MOJSpHYIO Maccy 3KBUBaJE€HTa OKUCIUTENEH n BoccraHoBuTenei? Ilpusenure
MPUMEPHL.

11. Kak 3aBHCHT BEIWYMHA PENOKC-MIOTEHIHAJIa OT COOTHOILICHHS KOHIIEHTpalUi
OKHCJICHHOH 1 BOCCTAaHOBIEHHON (hOPM U KOHIICHTPAIIUU HOHOB BoJI0poa?

12. Hamecky 0,4000 r mpupoIHOrO NHPOIIO3UTa 00paboTanu pa30aBICHHOW CEpPHOU
kucnotoi, conepxkamieit 0,6000 r HyC,04:2H,0. Ha TutpoBanue u30biTKa I1aBeNeBON KUCIOTHI
u3pacxoaoBanu 26,25 e 0,1000 H. pacTBopa KMnO,. Breruucnure MIPOIICHTHOE
conepxxkanue MnO; B muporo3ure.

13. K pactBopy KCIO3 mpu6asmmi 50,00 cm® 0,1048 1. pactBopa FeSO4, H36BITOK KOTOPOTO
orrurposanu 20,00 em® 0,09450 H. pactBopa KMnO,. Ckonbko rpammoB KCIO; conepxutcs B
pactBope?

14. K pactBopy mMoauaa kanus B kucioi cpene npudasuiau 20,90 em® 0,1133 1. pacTBOpa
KMnO,. Bseimenmupmmiics wox ottutpoBamu 25,90 M Tuocynbdara Hartpus. Omnpenenurte
HOPMaJTBHOCTh PACTBOpPA THOCYNIb(aTa HATPUS U €r0 THTP 10 UOLY.

15. Ha vem ocHOBaHO TTpUMEHEHNE aJICOPOITMOHHBIX HHANKATOPOB B METOJI€ OCAXKICHMUSI?
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BAPHUAHT 20

1. ITouemy rupoOKCUI MarHusi He OCaXAAETCA B IPUCYTCTBUM coliell ammoHua? Hanummre
pPEaKuIo0 B3aUMOJICHCTBUS XJIopuaa MarHus ¢ ruapodocharoM HaTpusi B BEUICCTBEHHOW U
MOHHOM (hopmax.

2. B yem 3akiodaeTcsi CyIIHOCTh MPOTOJIUTHYECKO Teopuu bpencrema-Jloypu? IlpuBenute
IIPUMEPBI KUCIIOT, OCHOBAHUM.

3. o kakoro o6wema cienyet pazdasuth 700,0 em® 0,2464 H. pacTBOpa, YTOOBI MOTYYUTH
0,2000 =. pactBop? CKOJIBKO BOABI CIEAYET JOOABUTH IPU 3TOM?

4. Boruncaure, Boimazer au ocamgok PbCIly (HP=1,6~10'5) npu cmemenun 0,01M pactBopa
Pb(NOs3), ¢ paBubiM 00bemMom 0,01M pactBopa HCI. Eciu ocamok He BBIMAAET, TO YTO HYXHO
cenaTh, 4ToObl OCaIUTh CBUHEI U3 pacTBOpa?

5. Bemauciure pH pactBopa, monmydeHHoro pasbasienueM Bogoi 50,0 cm® 18% pactBopa
rugpokcuaa Hatpus g0 250,0 ove.

6. Beranciute pH Oydepnoii cmecu, cocrosimerd u3 0,010 ykcycHoit kucmorel 1 0,02H
anerara kammsa. KCH3;COOH = 1,8- 10,

7. Crombko cm® 2,0m. pacTBopa CEpHON KHUCIOTHI HYXKHO B3ATb JUISl OCaXACHUsA Oapus u3
pactBopa, coxepskaiiero 0,6243r BaCl,?

8. Kak, 3Hast KOHCTaHTy JUCCOLMALMU KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHJIMKATOPOB, HAWTH MHTEpBAJ
M3MEHEHHUS OKPACKH 3TUX UHIUKATOPOB?

9. Jlnst mpUroTOBJICHMSI CTAHIAPTHOTO pacTBopa kapOoHata B3sum HaBecky 1,3250 r Nay,COs,
pacTBOpWIM €€ U pa30aBWiIM BOJOW B MEpHOU Kkoibe a0 obvema 250 cm”. Bprumciure TUTp
KapOOHAaTa HATPHS MO COJSTHON KUCIIOTE.

10. Ha TutpoBanue pactBopa, coaepxkauiero 3,5580 r rexunueckoro KOH, uzpacxonosano
28,00 cm3 HCI ¢ trpom o NaOH 0,07492 r/cm®. Beranciute npouenTHoe conepxkanne KOH B
oOpasiie.

11. Onwumwure yYCTPOMCTBO CTaHAAPTHOTO BOJOPOAHOTO dyekTpona. CraHAapTHBIE
noTeHuMansl. YpasHenue HepHcra.

12. Cxoinbko niporieHTOB cynbgara xene3a (1) conepxut oOpazen TEXHUYECKOTO JKEJIe3HOTO
Kynopoca, eciii HaBecka ero 7,150 r pacTBopeHa B MepHOH Koibe eMKocThio 250 cM® u Ha
tutpoBanue 25,0 M 3100 pacTBopa pacxoayercs 24,48 e 0,0986 . pactBopa KMnO,?

13. B mepHoii konbGe emkocTbio 250 o’ pacTBopeHa HaBecka 1,4425 T TeXHHMYECKOIO
Hutputa Hatpus. Ha tutpoBanue 20 em® aToro pacTBopa u3pacxojaoBano 25,00 cm® pacTBopa
KMnQO4 ¢ tutpom 0,001520 r/em’. Omnpenenure npouentHoe coaepkanue NaNO; B oOpasiie.

14. K 25,00 cm® pacTBopa AMXpoMaTa Kajaus npuOaBieH U30BITOK MOAUIA Kaldus U cepHas
KHCJIOTa; Ha TUTPOBAaHUE BbLAEIUBLIETOCs Moja uspacxonosano 30,00 em® 0,1000 m. pacTBopa
trocynbdara Harpus. Ckosbko rpammoB K,Cr,O7 comepxut 1 e pactBopa?

15. Ompenenute mnpoueHTHoe coaepxkanue mnpumeceit B MgSO,7H,0, ecnu mocne
pactBopennss Haseckn 0,1000 r Marmmit 6bu1 ortmTpoBan 7,82 cm® 0,050 H. pactBOpa
komruiekcona 1.
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BAPHUAHT 21

1. B geM 3akitouaeTcsi CyImHOCTh qpoOHOTO MeToaa aHanmu3a? [IpuBeaure nmpumep IpoOHOTO
0OHapy>XeHHS KaTHOHA Fe**.

2. Chopmynupyiite 3aK0OH ACHCTBYIOMIMX Macc. UTO HA3BIBAIOT KOHCTAHTOW XUMHUYECKOTO
paBHOBecus? YKaxxuTe GakTopbl, ONpPEeIiolIne paBHOBECHE (TIPUMEPBI).

3. Ckonbko cM® 20%. pacTBOpa CONSTHOM KUCHOTHI (IJIOTHOCTD 1,098r/cm®) HY)KHO B3SITh JJIA
MIPUTOTOBJIECHUS 5 v 0,10u pactBopa.

4. K pacreopy, comepxkamemy 0,10 moms/mm® Pb(NO3z); u 0,2 moms/mv® Hga(NOs),
nocrerenHo gobasisror pactBop KCl. Kakoit u3 KaTHoOHOB — Pb* wm ng2+ - Ha4YHEeT
OCaXKIaTbCsl EPBHIM?

5. Beruucnute pH pactBopa, coaepsxkaiero 1,00 r cosisiHOM KUCIOTHI B 1 e pacTBopa.

6. Beruucnute pH aneratHoit OydepHoil cMmecu, monydeHHON pacTBopeHueM 1,64 r ameraTta
Hatpus B 100,0 em® 0,20 pactBopa ykcycHol kucinotrsl. KCH3COOH = 1,810,

7. CkonbKO cM° 3%-HOro pacTBOpa OKCANATa AMMOHHS HY)KHO B3SITh JUISL OCAK/ICHHS KalbIis
B BHJIe OKcajiaTa u3 HaBecku 0,5617 r kapOoHaTa Kaubius?

8. Uro Takoe ckayok TUTpoBaHusA? Kak, Hcronb3ys KpHUBYIO TUTPOBAHHUSA, MPaBUIBHO
BbIOpaTh MHIUKATOP?

9. Jlnst mpUroTOBJICHMSI CTAHIAPTHOTO pacTBopa kapOoHata B3su HaBecky 1,3250 r Na,COs,
pacTBOpWIM e€e U pa30aBWiIM BOJOW B MepHOM Kkoibe a0 obvema 250 cm”. Bprumcinure TUTp
KapOOHAaTa HATPHS MO COISTHON KUCIIOTE.

10. HaBecky 0,3950 r u3BectHsika pactBopwiud B 50,00 em® 0,1295H. pactBopa HCIl. Ha
TUTPOBAHUE M30BITKA COJITHOW KUCIOTHI m3pacxomoaHo 10,55 cm® pactBopa NaOH ¢ tutpom
0,004465F/CM3. Brruucnure nponentHoe coaepskanre CaCOs B oOpasiie.

11. Tlpm xkakux ycCJIOBUSIX IpPOBOIST ONpeesieHue CTaHAapTHhIX mnoreHnuanoB? Kax
M3MEHHUTCS BETMUMHA PEOKC-TIOTEHIMANIa CUCTEMbI

MnOs + 8H' + 5¢'— Mn** + 4H,0,
ecnu B ee pactBop nobasunu MnSO,.

12. Kak wnomoMeTpUyecKd OMNpeAenstoT BoccTaHoBUTenH? OmnNuiuuTe Ha IpUMepe
onpenenenus cynbpura Hatpus (Na,SO3). YpaBHeHUs peakiuii TPUBEIUTE B BEIIECTBEHHOU U
HMOHHO-3JIEKTPOHHOU (opMe.

13. U3 1,4500 r texuuueckoro Na,SOz mpuroroBuiu 200,0cm pactBopa. Ha tutpoBanue
20,00 cm® ero u3pacxoaoBano 16,20 em® 0,124 1. pactBopa mona. OmnpenenuTe MPOLEHTHOE
conepxkanue Na,SOs3 B oOpasiie.

14. K 25,00 cm® pacTBopa AMXpoMaTa Kajaus npuOaBieH U30BITOK MOAUIA Kaldus U cepHas
KHCJIOTa; Ha TUTPOBAaHUE BbIAEIUBLIETOCs Moja u3pacxonosano 30,00 em® 0,1000 . pacTBopa
THoCynbhara Hatpus. Ckonmbko rpammoB KoCroOy comepxur 1 am® pactBopa?

15. Ha xakoii peakuuum KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOIO METOJa OCHOBAHO OIpEACIICHUE
KECTKOCTH BOAbI? B Kakux enuHMIIAX OHA BbIpaxkaercs? Hamummure ypaBHEHMsS peakuui
komruiekcona |11 ¢ monamu Ca®".
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BAPUAHT 22

1. Mcnonb3ysl KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ| aHAIM3a, YKa)KUTE, KaKUe COCJAMHEHUS U IOoYeMy
BBIIIALYT B OCAI0K, @ KAKHE OCTAHYTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha cMech KatroHoB V u VI rpymm: Fe?*,
Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co0%" mojeiicTBOBATL U30BITKOM NHs;. Hanumwure ypaBHeHHs peakuuii B
BEIIIECTBCHHOW W MOHHOM (popmax.

2. Kakue BemiecTBa Ha3bIBAIOTCS AJIEKTPOIMTAMH M HednekTponutamu? CuibHbIE U cladble
anexkTponutsl. [IpuBeanTe npuMepsl.

3. Jlo kakoro oGbema cieayer pasGasuts 700,0 cM® 0,2464 H. pacTBOpa, UTOGHI MONYIHTh
0,2000 H. pactBop? CKOJIBKO BOJIBI CJIETYET 100ABUTD MTPU ITOM?
4. Berauciute pacropumocts AgCl B r/mv®: 1) B Boze; 2) B 0,10M pactsope KCI.

5. Beraucnure pH aneratHoi OydepHoit cMecu, couepxkaiieid Ha 1 am® emecn o 0,1 moust
kucinoTel U comu. Kak m3menurcs pH mpu mo6asnenun k 1 am® emecn 0,01 Momst CONSIHO#M
xucnoter? KCH;COOH = 1,8:10°,

6. Beramcioure pH ¢opmmarHoin OydepHON cMecH, NOIydeHHOH pacTBopermeM 1,0 T
rugpokcuaa Hatpus B 250,0 e 0,208 pactBopa mypaBbuHoi kuciotel. KHCOOH = 1,8 10

7. Kakue TpeOoBaHUS NPEIBSABISAIOT B TUTPUMETPUUYECKOM METOJAE aHAIM3a K HCXOJHBIM
BEILECTBAM?

8. Kak, 3Hast KOHCTaHTy JUCCOLMALMU KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHJIMKATOPOB, HAWTH MHTEpBAJ
M3MEHEHHUS OKPACKH 3TUX UHIUKATOPOB?

9. Paccuwmraiite conepxanue CH3COOH B pactBope, ecnu Ha TuTpoBanue nouuio 20,00 cm®
TUJIPOKCHUJIA HATPUS C TUTPOM 0,04614r/cm°. Berauciute TUTP TUAPOKCUJIA HATPUS 110 YKCYCHOU
KHCJIOTE.

10. HaBecka obOpa3na okcuma muaka 0,2046 r pactBopena B 50,00 em® pacTtBopa CEpHOM
KHUCJIOTBI C TUTPOM 0,004904r/cm>. VI3GBITOK KHCIOTHL ortutpoBan 10,00 oM’ pactBopa NaOH ¢
tutpoM 0,004040 r/cm®. Beranciure IpoILeHTHOe coaepxanue ZnO B oOpa3slie.

11. Or xakux QaxkTOpoB 3aBUCUT BeIMYMHA pefokcrnoreHuuana? Kakue HeoOXoaumo
CO3/1aTh YCIIOBHSI, YTOOBI YBEJIMYUTH PEJOKC-TTOTEHIHAI Cu®* +1e" — Cu™?

12. Hanummure ypaBHEHUS pEaKIUN B3aUMOJEHCTBUS THOCYIh(aTra HATPUS C HOJAOM B
BEIIECTBEHHONH U 3JIEKTPOHHO-MOHHOM ¢opme. Ormpenennute BEIWYMHY MOJSIPHOW Macchl
HKBMBaJIEHTa TUOCYJb(aTa HATPUSI.

13. K oOpasiy nupomtozuta mMaccoit 0,3217 r. pacTBOpEHHOrO B CEPHOM KHCIOTE, OBLIO
npubasieHo 0,4130 r kpucrtammuyeckod X. 4. m@aBeneBod kucnoThl (HCo042H20). Ha
TUTPOBaHME M30BITKA IABEJIEBOM KHUCIOTHI M3pacxopoBaHo 15,00 em® 0,1000 . pacTBOpa

KMnOy,. Onpenenute nporenTHOe coaepkanne MnO, B 00pasiie muporo3uTa.

14. K pactBopy moauaa kanus B kucioi cpene npudasunu 20,90 cm™ 0,1133 H. pacTBOpa
KMnO,. Bseimenmupmmiics wox otrtutpoBamu 25,90 mi Tuocynbdara Hartpus. Omnpenenurte
HOPMaJIbHOCTh PacTBOPA THOCYJIb(aTa HATPUsS U €ro TUTP MO HOLY.

15. Hagecky 0,3838 1 Ttexnudyeckoro KBr pactBopwmm u ortutpoBayia 23,80 oM’ pactBopa
AgNQO3 ¢ tutpom mo xiuopy 0,003546 r/cm°. Boramcinre nporeHTHoe coaepxanue KBr B
obpasre.
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BAPHUAHT 23

1. ITouemy rupoOKCUI MarHusi He OCaXAAETCA B IPUCYTCTBUM coliell ammoHua? Hanummre
pEeaKuIo B3aUMOJICHCTBUS XJIOpuZa MarHus ¢ ruapodocharomM HaTpusi B BEUICCTBEHHOW U
MOHHOM (hopmax.

2. Kakue »51eKTpONUThl Ha3bIBAlOTCA CWIBHBIMH M cl1a0biMu? UYTO Ha3bIBalOT CTEHEHBIO
muccormanuu? KakoBo ee Matemarndeckoe Boipaxxenne? Hamummre GpopMynsl H3BECTHBIX BaM
CIWIBHBIX M Cla0bIX KHUCIOT UM OCHOBAHUW M HaWAWTE B CIPABOYHUKE 3HAUYEHUS KOHCTAHT
JUCCOLIMALIUY.

3. Ckonbko cM® 2,008. pacTBOpa a30THOW KHMCJIOTHI HYXKHO B3SITh JIJIsi MPUTOTOBJICHUS 3 e
0,11 pactBOpa.

4. Beraucnure pactBopumocts BaCrO, B /v’ 1) B Boze; 2) B 0,10 M pactBope K2CrOg.
5. Boranciure pH pacTBopa, coneprkamero 1,68 T ruapokenaa kamus B 300,0 cM® pacTBopa.

6. Beruucnute pH aneratnoit Oydepnoit cmecu, nonyuennoit cmemenrem 100,0 cm3 0,40H
pactBopa amerara Hatpusi ¢ 100,0 cm3 0,20H. pactBopa comsiHo kuciaotrel. KCH3COOH =
1,8:107,

7. Cxonbko cM® 5%-HOro pacTBOpa aMMHAKa HYXKHO B3STh JUIS OCAXKICHWS THAPOKCHIA
xenesa (111) u3z nHaBecku pyast 0,5263 1, coneprxkameit 12% sxene3a?

8. IlpuBeaure kpuByro tutpoBanus 0,lH. pactBopa Na,COs; (kapbonara natpus) 0,1 H.
pPacTBOPOM COJITHOM KHUCIOTHI. YKaxkute pH cpeapl B TOUKax SKBUBAJIEHTHOCTHU MPU TUTPOBAHUU
C MHIUKATOpaMHu (eHON(TATENHOM U METUIIOBBIM OPAHKEBBIM.

9. Ha tuTpoBaHue pacTBOpa, COAEPIKAIIEro X. 4. KapOboHaT Harpus, uzpacxomoano 20,00
cm® 0,1200 H. pacTBOpa COIISHOI kuciotel. Berauciure tutp HCl mo xapOonaty Hatpusi u
coaepxanue NayCOs.

10. HaBecky 2,6835 r cozbl pacTBOPHIIA B MEPHOU KoJioe oobeMom 250,0 cm®. Ha TUTPOBaHUE
25,00 cm® sroro pactBopa u3pacxonoaHo 20,55 oM’ pactBopa HCI ¢ turpom mo NayCOs
0,005300 r/cy’. Berumciure nporeaTHoe conepkanne Na,CO3 B oOpasiie.

11. B 4eM 3aKJIF0YAeTCs CYIIIHOCTb epMaHraHaTOMeTpuu? [Touemy
NEpMAaHraHATOMETPUUYECKHUE ONpPEENICHNUs TPOBOJAT MPEUMYIIECTBEHHO B KHUCIION cpene?
PaccuuTaiite BenmuunHy MOJSpHBIX Macc 3kBuBajsieHTa KMnO4 B Kkucnol, HEHTpaiabHON Hu
LIEJIOYHON cpefax.

12. OnummTe METOIbl ONpEACNIEHUS JKele3a B COJSHOKUCION cpene. YKaKUTe NPUYUHBI
OCJIOKHEHUH. BoO3HMKarONMX NpU NEPMaHIAHATOMETPUYECKOM ompeaeneHnd. Kakyro poib
urpaer 3amMTHas cMmech? Hamummre ypaBHEHHs peakiii B BEIIECTBEHHOM M 3JIEKTPOHHO-
HOHHOU QopMme.

13. Ha tutpoBanue 0,1136 r x. u. Na,C,O, B kucnoit cpene mzpacxomosano 20,75 cm3
pactBopa KMnO,. Onipeaenurte HoOpMabHOCTH pacTBopa KMNO,4 1 ero TUTp 110 Keme3y.

14. K 25,00 oM’ XJIOpHOM BOABI TpuOaBUIM HM30BITOK Hoaunaa Kamus. Ha turpoBanme
BBIJICTIUBIIIETOCA Moja uspacxoaoBano 20,10 oM’ pactBopa THocyib(para HaTpusi. CKOJIBKO
IPAMMOB XJT0pa COCPKHUT | IM° XITOPHOMH BOBI?

15. Kakue xecTkocTH BOABI BBl 3HaeTe? YTo Takoe o0111ast »keCTKOCTh Boabl? Kakue MeToabl
MCIIOJIB3YIOT JJIS ONIPEAEIIEHUS )KECTKOCTH BObI? Hanumure ypaBHeHUs peakiuil.
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BAPHUAHT 24

1. Uto Ha3bIBaeTCs CTENEHbIO Aucconuanuu? Kak u3MeHseTcs CTeneHb UCCOLMAlNY CaadbIX
3JIEKTPOJIMUTOB MPHU JO0OABICHUN OJTHOMMEHHBIX HOHOB U IIPU pa30aBI€HUN PACTBOPOB.

2. Hanumunre MareMaTH4ECKOE BBIPA)KEHHWE KOHCTAHThHI AMCCOLUALMM YKCYCHOM KHCIIOTBHI.
Haiigure ee uncioBbie 3HaYeHUS B CIPaBOYHUKE. VIMEIOT JIU CUIIbHBIC 3JIEKTPOIUTHI KOHCTAHThI
Jccoluanuu?

3. BerauciauTte MOISIpHOCTh CEPHOM KUCIIOTHI INIOTHOCTHIO 1,435 r/em’.

4. BolunciuTe TpomsBeeHne pactBopuMoctd coemmuenns MgNHPO, ecmm B 300 o’
HACBILIEHHOTO PacTBOpa COJIEPIKUTCS 2,59-10°° rpamMma 3Toi conu (dopmyiabHas macca COJIU
137,4 r).

5. Beruucnure pH pactBopa, monmydennoro pazb6asienuem 10,0 em® 0,1u pacTBOpa aMMHUaKa J10
50,0 cm®. KNHz+H,0 = 1,74-10°.

6. Beruuciure pH OydepHoii cmecu, cocrosimeir u3 0,01n ykcycHoit kucmotsl u 0,02H
arterara kamisi. KCHsCOOH = 1,810,

7. Ckombko cM® 5% pacTBOpa CEpHOH KHCIOTBHI HY)KHO B3ATb JUIsl OCaXJIeHus Oapus u3
pactBopa, coaepskariero 0,4859r 6e3soanoro BaCl,?

8. IlpuBenuTe KpUBYIO THUTPOBAHMSI pPAcTBOpa aMMHAKa pPACTBOPOM COJSTHOM KHCIOTHI.
Ykaxute pH cpensl B Touke SKBUBATCHTHOCTH. OOOCHYITE BEIOOP HHIUKATOPA.

9. PaccuuraiiTe HaBeCKy X. 4. IIaBENIEBOM KUCIOTHI il purotosienus 500,0 em® 0,1000 =.
pacTBoOpa M BBIYUCIUTE TUTP nonydeHHoro pacteopa HyCo04-2H20 mo KOH.

10. HaBecky 0,5000 r kapOonara kanblus pactBopuiu B 25,00 em® 0,5100 H. pacTBopa
COMSIHON KHUCIOTBL. V3OGBITOK KHCIOTHI OTTHTpoBaH 6,5 cm® 0,4900 H. pactopa NaOH.
Brrancnute npoueHTHOe coaepkanue kapoonata kanbius (CaCOz) B oOpasiie.

11. Ot kakux ¢GaKkTOpOB 3aBUCHT BEIMUYMHA peloKcrnoTeHnuana? Kak M3MEeHUTCS BeTUYHHA
norexuuana cucrems: Fe>* + 1le” — Fe?* IpH 100aBJICHUHU B PaCTBOP HOHOB dTopa?

12. Kak mepMaHraHaTOMETPUYECKH OMNPENENAIOT BoccTaHOBUTENU? OmpeneneHue xenesa
(I). Hanwmmure ypaBHEHHS XHMHYECKHX PEaKIMi B BEIIECTBEHHOW W DIICKTPOHHO-HOHHOM
¢dopme. PaccunTaiiTe BemuUMHY MOJISIPHON MacChl SKBUBAJIEHTOB II€pMaHraHaTa Kajlus U KeJe3a.

13. K pactBopy, comepxarmiemy 0,1510 r texanueckoro KCIO3, mpumumu 100,00 cm® 0,09852
H. pactBopa NayC,04, n36bITOK KOTOpOro orrurpoBamu 48,60 cm® 0,05320 . pactBopa KMnO,.
Beruncnure npouentHoe coaepxkanue KClO3 B HaBecke.

14. Ha tutpoBaHue MO/a, BBIACIUBIIErOCs pu 00padoTke HaBecku PbO, moaumom kamus B
KHCIIOW cpene, m3pacxopoBaHo, 25,00 oM’ pacTtBopa TuocynbpaTa Hatpus ¢ Tutpom 00,0248
r/em’. CKONbKO rpammoB PbO; conepxutcs B HaBecke?

15. Vkaxure cnocoObl (UKCHUPOBAHMS TOYKHM SKBUBAJIEHTHOCTH B apreHTOMETPUYECKOM
METO/IE OCaXICHUS.
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BAPHUAHT 25

1. B yem 3akirouaeTcs CYHIHOCTh CHCTEMaTHYECKOro xojaa aHanuza? Kakue peakTuBsl
Ha3bIBAIOTCS TpyNnoBbIMU? Kak, mob3ysach KUCIOTHO-OCHOBHBIM METOJIOM, Pa3Ie/IuTh KATHOHBI
Ag* u Pb**?

2. B yem 3akiodaeTcsi CyIIHOCTh MPOTONMTHYECKOW Teopuu bpencrema-Jloypu? IlpuBenute
IIPUMEPBI KUCIIOT, OCHOBAHUM.

3. 75,0 cM° COSHOM KMCIOTHI MIIOTHOCTHIO 1,1 r/em® paszbaBmim 10 900 ove. Onpenenure
HOPMAaJIbHOCTD MOJTYYEHHOM KUCIIOTHI.

4.K 1 om® 0,10m pacTBOpa COISTHON KHUCIOTHI nprubaBuiau 0,10 MOl TUIPOKCHIA HATPHS.
Kax usmenuiics pH pactBopa?

5. Beruucnure pH pactBopa, momydeHHoro pazbasieHueM 5,0 em® 27%-Horo pactBopa
ruapokcuaa kamus 10 300,0 o,

6. Beruncnute pH amMonwuitno# 6ydepHoit cmecH, nonydennoi cmemenuem 500,0 em®0,20m.
pactBopa ammuaka ¢ 500,0 M’ 0,11 pactBopa consiHoi kucimotel.  KNH3+HO =1, 74107,

7. CkonbKo cM® 5%-HOro pacTBOpa XJIOpHAA KalbIlHs HY)KHO B3SITh JJI OCaXJEHUS HOHA
¢dropa u3 HaBecku 0,7956 r propuna Hatpus?

8. IIpuBenuTe KpUBYIO TUTPOBAHMs pPacTBOpPa MypaBbHUHOM KHCIIOTBI pAaCTBOPOM I'MAPOKCUAA
Kamusi. Ykaxure pH cpenbl B Touke 3kBUBaIeHTHOCTH. OOOCHYITE BEIOOP HHIUKATOPA.

9. Ha tutpoBanue pactBopa, conepsxkamiero 1,0250 r x.u. HoCy04:2H,0 Tpebyercs 25,00 oM’
TUAPOKCUAA HATpus. BeluncinuTe TUTP U HOPMAJIBHOCTh PACTBOPA TUIPOKCHUIA HATPHs, a TAKKe
€ro TUTP IO LIABEJIEBOM KUCIIOTE.

10. Ilepeuncaure OCHOBHBIE pelokc-MeTo[bl. C ueM CBS3aHO Ha3BaHMWE KaxKIoro meroxaa?
Kak paccunTtaTh MOJSPHYIO Maccy 3KBUBAJCHTA OKUCIMTENEH 1 BoccraHoBuTenen? lpusenure
IPUMEPBHL.

11. Hanummre ypaBHEHHs peakuuil B3auMMOJEHCTBHMS THUOCYNb(ara HATpus C HOAOM B
BEIIECTBEHHOM W MOHHO-JIEKTpOHHOU Qopme. Ompenenure BEIUYUHY MOJIIPHOW MaccChl
HKBUBAJIEHTA THOCYJIb(aTa HaTPHUs.

12. Hanumwure ypaBHEHMsI peaklIMi, MPOTEKAIOMIUX MPU OIpPENeIeHUH HOPMAJIbHOCTH
THOCYNb(paTa HAaTpUsd IO JUXpOMaTy Kamus. (g uvero womaun kamus mpu 3ToM Oepercst B
n30bpiTke? Kakoe 3Hauenue wumeer pH cpenpl? PaccuuraiiTe BETMUMHY MOJIIPHOW MaccChl
skBuBaneHnTa Na;S;03:5H,0 B ero peaxiuu ¢ Hoa0M.

13. B mepHoit konbe emkocTthio 250 oM’ pacTBopeHa HaBecka 1,4425 © TEXHUYECKOTO
Hutputa Hatpus. Ha tutpoBanue 20 cM® 3TOrO pacTtBopa m3pacxogosano 25,00 oM’ pacTBopa
KMnO, ¢ tutpom 0,001520 r/em’. Omnpenenure nporieHTHOE conepkanue NaNO, B oOpasiie.

14. Ha xakoil peaklMM OCaKIEHHUS OCHOBAHO ONpPEJEIIEHUE XJOpUIOB 1o merony Mopa?
Vkaxute pH cpenpl, THTpaHT U UHIUKATOP, IPUBEINUTE YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIU.

15. B 4eM CyIIHOCTb pPOAAHOMETPUYECKOTO OIPENEICHHUS COAEpXKaHUs Xjopa? YKaxKure
TATPaHT, UHANKATOp, pH cpenpl. Hannmure ypaBHeHus peaknunii. KakoBbl mpenmyInecTsa 3Toro
METO/Ia 110 CPABHEHUIO ¢ MeTO10M Mopa?
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BAPHUAHT 26

1. Mcnonb3ysl KUCIOTHO-OCHOBHOM METOJ| aHAIM3a, YKa)KUTE, KaKue COEJAMHEHUS U IoYeMy
BBIIIALYT B 0CAI0K, @ KAKHE OCTAHYTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha cMech KatroHoB V u VI rpymm: Fe?*,
Mn2+, Mgz+, Cu2+, Ni2+, Co%" moneiicTBOBaTh M30HITKOM ammuaka. Harmmmure ypaBHEHUS
peaKIui.

2. Uto Takoe aKTUBHOCTH, KOI(D(PHUIIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHAs Ccuiia pactBopa? B kakux
cinydasix Kod(p(UIUEHT aKTUBHOCTU MOKHO NMPUHATH PABHBIM €IUHUIIE?
3. Haceimennsiii pactBop xsopuaa cepeopa coxepxkut 0,00139 r AgCl B 1 o npu
temneparype 25°C. Boluuciaure npou3BeIeHUe PACTBOPUMOCTH 3TOM cojiu ((hopMysbHas Macca
143,3 ).

4. Kak mnoBmuser Ha pactBopuMocth CaC,O4 mnpucyrctBue B pactBope Na,C,Os B
konuentpaiuu 0,10M (ITPCaC,04 = 2,3-10'9)?

5. Beranciuts pH 0,25%-Horo pactBopa ammuaka. KNHz+H,0 = 1,74:107.

6. Kak usmenurcs Bennuuna pH pactsopa npu no6asnenuu 10,0 eM®1,0H pacTBopa CoOJSHON
KHUCIIOTHI K 1 I[M3 arieratHoil 0ydepHoii cmecH, cocrosimen u3 0,10 H. ykcycHoi kucnotsl u 1,0
H. anierata Hatpusi? KCH3COOH = 1,8- 10°.

7. Cxoubko cM° 2,0H. pacTBOpa CEpHOMN KHCIOTBHI HY)KHO B3ATb ISl OCaXJACHUS Oapus u3
pactBopa, coaepskariero 0,6243r BaCl,?

8. Kakas peakius 1€XUT B OCHOBE METOJAa KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kak meHseTcs
pH mpu tuTpoBaHMM cnabON KHUCIOTHI CHJIBHBIM OCHOBaHMEM? B kakoil cpene JIeXUT Touka
SKBUBAJICHTHOCTH?

9. PaccuuraiiTe TUTp pacTBOpa COJISIHOM KHUCIOTHI MO THUIPOKCHAY HATpHUs, €CIM Ha
TUTPOBaHUE pacTBOpa, coaepxkamero 0,2167 r x.u. kapbonata Harpus, Tpedyercs 21,00 em®
3TOrO pacTBOpa.

10. Ha TutpoBanue pactBopa, coaepxkamiero 3,5580 r rexunueckoro KOH, uzpacxonosano
28,00 cm3 HCI ¢ trpom o NaOH 0,07492 r/cm®. Beranciute npouenTHoe conepxkanne KOH B
oOpasiie.

11. Onumwure ycTpOMCTBO CTaHAAPTHOIO BOAOPOAHOro 3iekTpoma. CraHnapTHbIE
noreHuuansl. YpasHenue HepHcra.

12. Kakoe jeiicTBHe OKa3bBarOT HOHBI Mn?* Ha CKOPOCTh PEaKLHWU OKHCIIEHHS OKcaiaTa
aMMOHUS IepMaHraHaToM kanus? [IpuBeaure ypaBHEHHs peakiuil.

13. Hagecka 0,7840 r cynb(uta HaTpusi pacTBOpeHa B MEPHOU KoJIOe eMKOCThiO 250 em® K
25 cm® sroro pactBopa npubasiaero 50,0 em® 0,0450. pacTBopa Mo0ja, U30BITOK KOTOPOTO
ortutpoBanu 25,0 cm” 0,0500H. pactBopa THOCYyNIb(ara Harpus. Ckonbko mporeHToB NaSO3
coJiepkUT oOpazen?

14. Kakyio cpeay pacTtBopa W TIOYE€MY CO3JAIOT TMPU  KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUX
ompenenennsx Ca”’ wu Mg?*? [IpuBenuTe ypaBHEHUS XMUMHUYECKHUX PEAKLMM; YKaXUTE, Kak
oOecneunBaroT HykHbII pH pacTBOpa.

15. Ha yem ocHOBaHO pUMEHEHHE aACOPOLIMOHHBIX MHIUKATOPOB B METOEC OCAXKICHUS?
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BAPHUAHT 27

1. Kak 1 sl 4yero npoBEPSIOT IOJHOTY OCAXKAECHMs oTaensemMoro katuoHa? K kakum
OLIMOKaM KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O METO/a IPUBEAET HENOJIHOE OCaXJIeHHe KaTHoHOB Il rpymmsl
JUIS TIocTieayromero oonapysxenust karnonos |l rpymnmer B Xoe ananmza ux cmecu? YpaBHEHHS
pEeaKIMii HAMUIIIUTE B BEIIECTBEHHOW U MOHHOM (hopMax.

2. BBIYHCINTE MOISPHOCTH pAcTBOpa KapOoHaTa Hatpusi, ecid B 250,0 cm® pacrBopa
coxepxutcs 1,000 r x. 1. Na,COs.

3. BIamcianTe 00BeM CONSHOM KHCIOTH (IOTHOCTB 1,19 r/cM®), KOTOpBIH HY)KHO B3ATH s
npurotosienusa 500,0 em® 0,5000 H. pacTBopa.

4. PactBopumocts CaSOy paBHa | r/aM°. DTOT HACHINEHHBIA PACTBOP Cy/b(aTa KaabIs
CMEIIMBAIOT B PaBHBIM 00BeMOM pactBopa okcaimara ammoHus (NH4)2C,04, comepskamiym
0,0248 r conmu B 1 I[MS. Boluncnure npousBeieHHEe KOHIICHTPALIUNA [Ca2+][C2042'] B MOMEHT
CIIMBaHMsI PACTBOPOB U pemute, oopazyercs i ocaiok CaCy04 (ITPCaCy04 = 2,3- 10'9).

5. Beranciute pH pacTBopa, mosydeHHoro paséasiennem Booit 200,0 cm® 12% pacrsopa
asotHoi kuciortsl 1o 2000,0 ove.

6. 500,0 cm® pactBopa coaepxkat 4,0 r ammuaka u 53,0 T xjJopuga amMmmoHus. Beraucnure
xonnenrpamuu H' 1 OH', a Takxke pH pactopa (dopmynsras macca NHz = 17 r, dopMynbHas
macca NH4Cl=53,51).  KNH3+H,0 =1, 7410,

7. CKOIBKO cM> 5%-HOr0 PacTBOPA CEPHON KHCIOTHI HYKHO B3ATh JUIS OCAKIACHAS CTPOHIS
u3 HaBecku 0,6327 r 6e3BOIHOTO XJIOpUJa CTPOHIUSA?

8. OxapakTepusyiTe TeTpabopaT HAaTpHsl KaK HCXOAHOE BEIECTBO, IPUMEHSIEMOe IpU
CTaHJApTH3alMH KHUCIOT. Hamummure ypaBHEHHE XHMHYECKHX pPEAKIHWAd IPH TUTPOBAHHH
TeTpabopaTta HaTpUs COIHOM KUCI0TOM. OO0CHYITE BEIOOp MHIMKATOPA.

9. Ha turpoBanne 20,00 cm® pacrBopa comsHoii kmcaotel ¢ TutpoM 0,003512 r/em’
u3pacxojaoBano 25,00 oM’ pactBopa ruapokcuaa Harpus. Beraucaure tutp NaOH mo HCI u
tutp NaOH no H,SO,.

10. HaBecky 2,4418 r TexHuueckoro TerpabopaTa HaTpHusl pacTBOPWIM B MEpPHOH Kojbe
emrocTeio 100,0 oM. Ha tutrpoBanue 20,0 eM® aTOro pactBopa m3pacxojoBaHo 25,50 cm®
COJITHOM KHCJIOTBHI C TUTPOM 1O ruapokcuny Harpus 0,003974 r/em®. Braucrmre IIPOLICHTHOE
cojiepanue TeTpabopara HaTpus B oOpasiie.

11. Yro Takoe craHgapTHbIE NOTEHIMANBI? Kak OHU ONPENENAIOTCS ¥ YTO XapaKTepU3yOT?

12. CkoibKO TPaMMOB Kamblis coxepxkutes B 250,0 cm® pactBopa CaCly, ecmn mocie
npubasieHus k 25,00 cm® naHHOrO pactBopa 40,00 em® 0,1000 H. pacTBoOpa OKcajara aMMOHHUS U
otaeneHust obpasoBasinerocsi ocagka CaC,O4 Ha TutpoBanme u30biTka (NHj)2C,04
u3pacxonosasno 15,00 oM’ 0,0200 5. KMNnQO4?

13. Ha tuTpoBaHue MOMa, BhIAEIUBIICTOCS Mpu 00padoTke HaBecku PhO, womaumoM kamus,
u3pacxoznosaso, 25,00 e’ pactBopa THocynb(dara HaTpus ¢ TuTpoM 0,02480 r/em®. CKOIBKO
PbO; comepsxut obpasen?

14. HaBecka 2,000 r pyasl , coxepxameid MnO,, Obta oOpaGoTaHa H30BITKOM
KOHIEHTPUPOBAHHOMN COJSTHOM KUCIOTHI. OOpa30BaBIIMICS MPHU peaklUU XJIOp ObUl OTOTHAH U
MOTJIOIIEH PAacTBOPOM Moaujaa Kaius. Ha TUTpoBaHME BBIAECIMBILErOCs MPU 3TOM HOAA IMOILIO
42,50 em® 0,0520 H. pactBopa THOCyib(aTa Harpus. Ckoibko mporeHToB MnO, comepxut
pyna?

15. Omnpenenure mporeHTHOE coaepkanue mpumeceir B MQSO4 7H,0, ecnm mocnie
pactBopenust HaBecku 0,1000 r maramii Obul oTTHTpOBaH 7,82 em® 0,050 H. pacTBopa
komruiekcona Il1.
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BAPHUAHT 28

I. K kakum omuOKkaM NOpPUBOJUT B KHUCIOTHO-OCHOBHOM METOJE HEIMOJHOE OCaXICHHE
katnona Ba®* s MOCJICIYIOMIEro OOHAPYKEHUS KaTHOHA Ca*"? Hanuumre YpaBHEHUS PEaKIUid
OOHapy>KEHHsI STUX KaTHOHOB B BEIIECTBEHHON M HOHHOM (popmax.

2. Uem pasnuyaercs OUCCOLMALMSA B BOJHBIX PAcTBOpAaxX CUJIBHBIX U CIIA0BIX AJIEKTPOJIUTOB?
[IpuBenuTe mpuMepsl CXeM aucconuranuu. YTo Takoe akTUBHOCTh?
3. Beruucnure monsipHocTs 20% pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI, INIOTHOCTh KOoTOporo 1,14 r/em’.

4. Borumcaute, Boimager o ocamgok PbCly (ITP=1,6-10") mpu cmemrenmu 0,01M pacTBopa
Pb(NO3), ¢ paBubiM 06bemMom 0,01M pactBopa HCI. Eciau ocamok He BBIMAAET, TO YTO HYKHO
c/ienarthb, 4TOOBI OCAIUTh CBUHEII U3 pacTBOpa?

5. Bwruucnure pH pactBopa, momyueHHoro paszbasiieHueM Bogou 50,0 em® 18% pactBopa
ruapokcuaa Harpus 1o 250,0 oM.

6. Cxoubko cM°® 5%-Horo pacteopa BaCl, HY>KHO B3SITh JUISl OCAXJEHUS Cylb(aT-uoHa U3
10,0 cm® 1%-HOro pacTBOpa CEPHOI KHCIOTHI?

7. Ckonbko cM° 3% pactBopa BaCl, HyxHO B3sTh 11 OcaxacHuUs CyibhaT-uona us 20,0 oM’
0,5% cepHoit KUCTOTHI?

8. Moxuno nu tutpoBath 0,1 H. pacTBop rujapokcuaa Hatpus 0,1 H. pacTBOPOM COJISTHOM
KHUCIIOTBl ¢ HMHAUKaTopoM HuUTpamuHoM (pT=12)? IlpuBeaure KpUBYIO TUTPOBAaHUS U C €€
MOMOIIIBIO PEUIUTE BOIIPOC O BOZMOKHOCTH MPUMEHEHUSI MHIUKATOPa HUTPAMUHA.

9. nsa neurpanuzanuu 20,00 em® 0,10008. pacTBopa COJITHOM KHCJIOTHI MOTPeOOBAIOCH
8,00 cm3 rugpokcuaa HaTpus. OnpenenuTe TUTP U IPOLEHTHYIO KOHLEHTPALMI pacTBOpa
TUAPOKCH/IA HATPHSL.

10. Ha TutpoBanue pactBopa, coaepxamiero 3,2002 r KOH, nouuio 28,00 oM’ pactBopa HCI,
Tutp KOToporo mo NaOH pasen 0,06400 r/cm®. Boranciute mporentHoe conepxkanne KOH B
obpasrie.

11. Kak 3aBHCHT BEIWYMHA PEIOKC-MIOTEHIHAIa OT COOTHOILICHHS KOHIIEHTpalUi
OKHUCJICHHOH M BOCCTaHOBIEHHOW (hOPM U KOHIICHTPAIIMU HOHOB BoJ0poaa?

12. Hamecky 0,4000 r mpupoIHOrO MHPOIIO3UTA 00paboTanu pa30aBICHHOW CEpPHOU
kucnotoi, conepxkamieit 0,6000 r HyC,04:2H,0. Ha TutpoBanue u30biTKa 1aBeNeBON KHUCIOTHI
u3pacxoaoBainu 26,25 e 0,1000 H. pacTBopa KMnO,. Breruucnure MIPOIICHTHOE
conepxkanue MnO; B muporo3ure.

13. Onpenenure NpPOLEHTHOE COAEpPXKaHUE OJIOBA B CIUIaBE, €CIM Ha TUTPOBaHHE PacTBOPA,
nosyyeHHoro u3 0,9122 r crnasa, u3pacxo10BaHO 15,73 oM’ 0,0200 H. pacTBOpa HoA.

14. CKoJBKO TPOIEHTOB JKelie3a COJCPKHUTCS B JKEJIE3HOM TMPOBOJIOKE, €CIH TIOocie
pactBoperust 0,1400 T ee B cepHOM KHCIOT€ Ha THUTPOBAHHME IIOJYYEHHOIO pacTBoOpa
u3pacxoaoBano 24,00 em® 0,10008. pactBopa KMnQ,?

15. CkonbKko rpaMMOB METAJUIMYECKOTO LIMHKA CJIENYET PACTBOPUTH B 100,0 cm® CEepHOU
KHUCJIOTHI, 4T0Obl Ha TuTpoBanue 20,00 oM’ pactBopa pacxomoBaiock 20,00 em® 0,4000 H.
pactBopa komruiekcona I11?
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BAPHUAHT 29

1. [Touemy npu CUCTEMAaTHYECKOM aHAIM3€ CMECH KaTHOHOB KHCJIOTHO-OCHOBHBIM METOZOM HOH
ammonust NH;" | rpynimsr oGHapykuBaeTcs B IpeaBapUTeNbHON mpobe? Kakum 06pa3oM MOXKHO
yaJIUTh MOHBl aMMOHHMS U3 CMECH KaTUOHOB (ypaBHEHHUS peaKiuii)?

2. Kakue coeanHeHus SBISIOTCS B BOAHBIX PacTBOpax KHUCIOTaMH, a KaKUE OCHOBAHHSIMH C
TOYKH 3pEHHUS HpoToNUTHYecKoi Teopuu bpencrema-Jloypu: H,O, NHs3;, HCIO4 CN, NH,",
HCOg, CI?

3. Kaxoii oGbem 10 H. pactopa HCI crexyer no6asuts k 500,0 cm® Bombl 1t moydeHus
2.0%-noro pactopa HCI?
4. HacelmeHHBId pacTBOp HMOIUAa cepedpa COIEPIKUT 9,1-10° moumb Agl B 1 e npu
temneparype 25°C. BelunciuTe npou3BeaeHre PacCTBOPUMOCTH 3TOM COJIM.
S. %H‘II/ICJII/ITC CH" u pH B 0,058 pacTBOpe MypaBbUHOM KHCIOTBI. KHCOOH =
1,8-10™.

6. Uemy paBen pH ammonwmiinoii OydepHoii cmecu, conepxkameit mo 0,1 Mons amMmuaka u conu?
Kax n3menutcs pH npu no6asnenuu x 1 I[M3 cmecu 0,01 momns ruapokcuna Hatpus. KNHsz+H,0
=1,74-10".

7. Ckonbko cM° 4% pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI HY’KHO B3SITh I OCAKICHUSA Ba®* u3 0,5566 r
BaClz?

8. PaccuuTaiiTe HaBecKy X. 4. kKapOOHaTa HATpus, €CIIM Ha TUTPOBaHUE H3pacxoaoBaHo 25,00
cm® HCI ¢ turpom no rupokcuy Hatpus 0,008000 r/em®,

9. HaBecky obpaszua 0,1535 r okcuna maraus pactsopuiu B 40,00 cM® CONISIHON KUCIIOTHI ¢
tatpoM 0,003646 r/cv®. Ha TTpoBaHue M36BITKA KHCIOTH m3pacxompoBano 7,50 cm® NaOH ¢
tutpom 0,004040 r/em®. Borumciure nporeHTHoe coaepxkanue MgO B obpasiie.

10. HaBecky 1,0606 r x. 4. kapOoHaTa HaTpusi pacCTBOPUWIM B MepHOU Kos16e oobemom 100,0
cM®. Ha rturpoBanme 20,0 cM® 5TOrO pacTBOpa B NPHCYTCTBHH WHIMKATOPA METHIOBOTO
OPAaHKEBOTO M3pacxooBano 25,75 cM° pacrBopa HCl. BblumcinTe HOPMANBHOCTB M THTP
pactBopa HCI.

11. Kak Biuser BBEIEHHE B pacTBOP HMOHOB PO, u F Ha BEJIMYMHY DPEAOKC-IIOTEHIINana
cucremsr Fe® + 1e” — Fe?*?

12. Cxoinbko nporieHToB cynbdara xene3a (1) conepxut oOpazen TEXHUYECKOTO JKEJIe3HOTO
KyTiopoca, eciii HaBecka ero 7,150 r pacTBopeHa B MepHOIl Kombe eMkocThio 250 cM° i Ha
tutpoBanue 25,0 M 3100 pacTtBopa pacxoayercs 24,48 e 0,0986 . pactBopa KMnO,?

13. 3 0,5100 r pyas! Meap mocie psja omnepanuii Obuia nepeBe/ieHa B pacTBOP B BUJE COIU
meau (I1). Ilpu noGaBneHuM K 3TOMy pacTBOpPY M3OBITKA MOAMJIA KalMs BBLACTWICS HOA, Ha
TUTpOBaHUE KoToporo nomo 14,10 oM’ tuocynbgata Hatpus (NaxS;03:5H,0) ¢ turpom no
men 0,006500 r/em®. Ckonbko MIPOLIEHTOB MEJIA CONECPKUT pyAa?

14. B MmepHoil konbe emkocThio 250 o’ pactBopwin 0,7112 r X.4. okcajmata aMMOHUSA
(NH4)2C2042H,0. Kakoii 06beM mepManraHata Hatpusi, THTp kotoporo 0,001420 r/cm®, maer
Ha TuTpoBanue 25,00 oM’ MIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa OKcajlaTa aMMOHUS (cpena Kucias)?

15. Ha w4yem ocHOBaHbl CHOCOObI (UKCHPOBAHMUS TOYKH OSKBUBAJIEHTHOCTH IMIPH

KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU C IPUMEHEHUEM METaLI-UHANKATOpa?
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BAPHUAHT 30

1. IIpuBenuTe B BELISCTBEHHOW M MOHHOW (OpMe YpaBHEHHUS peakiuii Xjopuaa Oapus c
JUXpomaroM Kanus. Kak MOXHO CIBUHYTh PABHOBECHE PEAKLIMU

=
Cr,07° + H,0 2CrOs~ + 2H'
B Ty WJIK UHYIO cTOpOHY? C KakoH IeNbI0 TPUOABIISIFOT alleTaT HaTpHs?

2. Uto Takoe cuja KUCIOT MU OCHOBAaHUW B COOTBETCTBUMU C MPOTOJMTHYECKOM TEOpHei?
[IpuBenuTe NpUMEpHIL.

3. Kakoii o6wem 8,0 H. pactBopa NaOH motpebyercst mns mpurotoBneHus 1 i 5,0%-nHoro
pacTtBopa (roTHocTh 1,06 F/CMB)?

4. Beruucnute npousseneHue pacrsopumoctu Fe(OH)s, ecnu pacTBOpUMOCTB €ro B BOJC
paBHa 2- 108 F/,Z[Ms.

5. Boranciute pH arerarHoii 6ydepHoii cMecH, cogepxameit Ha 1 am° emecn mo 0,1 mois
KUCJIOTHl U conu. Kak mamenurcs pH npu nmoGaBnenuu k 1 ,I[M3 cmecu 0,01 mons coJistHOM
xucioter? KCH;COOH = 1,8:10°.

6. Boruncnute pH ammonwmiiHoit OydepHOol cMecu, moiaydeHHOW pactBopenueM 3,20 T
HuTpara ammonus B 100,0 eM® 0,1 1 pactBopa ammuaka. KNHz;+H,O =1, 74 10°.

7. Ckompko cM> 2,5%-HOr0 pacTBOpa XIIOpHAA MArHHS HYKHO B3STh JUIS OCAKICHHS
MgNH;PO, u3 HaBecku 0,5034 r 6e3BoaHOTO TpHHATpHIiPochara NazPO,?

8. Kak monOuparoT MHIMKATOp MPU TUTPOBAHUM KUCIOTaMH M InenodyamMu? YTo Takoe TOuka
HKBUBAJIEHTHOCTHU?

9. Ha tutpoBanue HaBecku 0,1560 T X. 4. sHTapHOM KUCIOTHI U3pacxoaoBaHo 25,00 cm3
pacTBOpa rupOKCH/Ia HATPUsl. BRIUMCINTD HOPMaIbHOCTh PACTBOPA FMAPOKCHIa HATPUS U €T0
TUTP MO COJISIHOM KHCIIOTE.

10. HaBecky 0,6000 T x. 4. HoC204:2H20 pactBopunu B MepHoit koside oobemom 100,0 oMe.
Ha tutposanue 10,0 cM® 3TOr0 pacTBopa u3pacxonoBaHo 9,52 oM’ pactBopa NaOH. Beruucnure
HopManbHOCTB pactBopa NaOH u ero TuTp 1o maseneBoii Kuciore.

11. Kakue BemecTBa ONpenenslOT IepMaHraHaToMeTpudyeckuMm wmerogoM? IlpuBenure
IpUMepbl M HANUIINTE YPAaBHEHMSI XMMMUYECKHUX PEAKIHUil B BEIIECTBEHHOM U 3JEKTPOHHO-
HMOHHOU (opMe.

12. Kax nogoMeTpuyecku OnpenesistoT Cu?*? Hammummte YPaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIUN B
BEIIECTBEHHONH W 3JEKTPOHHO-WOHHOM ¢opme. Kak cka3piBaeTcsi Ha BeIMYMHE PpEIOKC-
noreruana mapst Cu?*/ Cu® Bemmagenue ocaaxa Cul?

13. K pactBopy KCIO3 mpubasmmu 50,00 eM® 0,1048 1. pactBopa FESO,, U30BITOK KOTOPOTO
orrurposanu 20,00 cm® 0,09450 . pactBopa KMnO,. Croibko rpammos KCIO; comepskutes B
pactBope?

14. Kakue TpeOOBaHMSI TMPEABABIAIOTCA K PEAKIUSAM OCaXJIEHUS, IPUMEHSEMbIM B
TUTPUMETPUUECKOM aHayn3e? Kakue MeToapl ocayKeHNs BaM U3BECTHBI?

15. Uro takoe xomruiekcoHbl? Kakue (yHKIMOHabHBIE TPYMIBI MOJEKYJ KOMILIEKCOHOB
OTIPENIeNAIOT UX KUCIOTHBIE CBOICTBA M CIIOCOOHOCTH 00Pa30BHIBATh KOMIUIEKCHI?



