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С е м е с т р

В сего
по

Ф Г О С
Ч а с /
З Е Т

А у д и т о р н ы х
Ч а с

Л е к ­
ц и й ,
Ч а с

П р а к т и ч .
з а н я т и й ,

Ч а с

С Р С
Ч а с

Ф о р м а
т е к у щ е г о
к о н т р о л я

(э к з ./з а ч е т )

1 108/3 42 14 28 66 Э к з

2 108/3 42 14 28 66
Э к з .

3 108/3 42 14 28 66 Э к з
И т о г о 324/9 126 42 84 198

А н н о тац и я  р аб о ч ей  п р о гр ам м ы  п р ед став л ен а  в п р и л о ж ен и и  1.

1. Ц е л и  и  з а д а ч и  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы , ее м е ст о  в  у ч е б н о м  п р о ц е ссе

1.1. Ц е л и  и  з а д а ч и  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы
М атем ати ка  яв л яется  не то л ьк о  м о щ н ы м  ср едство м  р еш ен и я  п р и к ладн ы х  зад ач  и 

у н и в ер сал ьн ы м  язы к о м  науки , но  так ж е  и эл ем ен то м  о б щ ей  культуры . П о это м у  
м атем ати ч еско е  о б р азо ван и е сл ед у ет  р ассм атр и вать  как  важ н ей ш ую  со ставляю щ ую  в 
соо тветстви и  с Ф Г О С  В О  ф у н д ам ен тал ьн о й  п о д го то вки  бакалавра.

Ц е л ь ю  о сво ен и я  у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы  (м одуля) «М атем ати ка» :
-  во сп и тан и е д о стато ч н о  вы со ко й  м атем ати ч еск о й  культуры ;
- об у чен и е студ ен тов  осн овам  м атем ати ч еско го  ан али за, л и н ей н о й  алгебры , 

и сп о л ьзу ем ы м  д ля р еш ен и я  тео р ети ч ески х  и п р акти ч еск и х  задач;
-  п р и ви ти е н авы ков  и сп о л ьзо ван и я  м атем ати ч ески х  м етодов  ко л и чествен н о го  

ан ал и за  и о сн ов  м атем ати ч еск о го  м о д ел и р о ван и я  в п р акти ч еско й  д еятел ьн о сти
-  р азви ти е  у  сту д ен то в  со вр ем ен н ы х  видов  м атем ати ч еск о го  м ы ш лен и я.
О свои в  ди сц и п ли н у , сту д ен ты  п р и о б р ету т  зн ан и я  и н авы ки  в сам о сто ятел ьн о й  

п о стан о вке  п р о ф есси о н ал ьн ы х  задач , их  ф о р м али зац и и  и реш ен ии .
З а д а ч и  д и с ц и п л и н ы :

-  и зучен и е ф у н д ам ен тал ьн ы х  р азд ел о в  м атем ати ки  д ля  д ал ьн ей ш его  их 
п р и м ен ен и я  в п р акти ч еско й  деятельн ости ;

-  обучени е п о стр о ен и ю  м атем ати ч еско й  м од ели  п р акти ч ески х  зад ач  и вы бору  
ад ек ватн о го  м атем ати ч еск о го  аппарата;

- р азви ти е  у м ен и я  о п ер и р о вать  с аб стр актн ы м и  о б ъ ек там и  и бы ть  ко р р ектн ы м  в 
у п о тр еб л ен и и  м атем ати ч еск и х  п о н яти й  и си м волов  для  вы р аж ен и я  ко л и чествен н ы х  и 
качествен н ы х  отн ош ен и й .

-  р азви ти е  у м ен и я  со стави ть  п лан  р еш ен и я  и р еал и зо в ать  его, и сп ользуя  
вы б р ан н ы е м атем ати ч еск и е  м етоды ;

-  р азви ти е  у м ен и я  ан ал и за  и п р акти ч еско й  и н тер п р етац и и  п о лу ч ен н ы х  
м атем ати ч ески х  результатов ;

-  вы р або тка  у м ен и я  п о л ьзо ваться  р азн о го  р о д а  сп р аво ч н ы м и  м атер и ал ам и  и 
п особиям и , сам о сто ятел ьн о  р асш и р яя  м атем ати ч ески е зн ан ия , н ео б х о ди м ы е д л я  р еш ен и я  
п р акти ч еск и х  задач .

1.2. К р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  д и с ц и п л и н ы
Д исциплина «М атем ати ка»  является одной  из дисциплин  базовой части  блока 1 

подготовки бакалавров по направлению  05.03.06 «Э кология и природопользование», проф иль 
«П риродопользование». И зу ч ен и е  д ан н о го  у ч еб н о го  м атер и ал а  п р ед у см атр и вается  на 
п ервом  и втором  курсах.

Д и сц и п л и н а  «М атем ати ка»  зан и м ает  важ н ое м есто  в у ч еб н о м  п лан е среди  д р у ги х  
д и сц и п л и н  по  ее зн ач ен и ю  и со ставл яет  осн ову  м атем ати ч еск о го  образован ии .

В р езу л ьтате  и зу чен и я  б азо во й  ч асти  ц и к ла  д и сц и п л и н ы  «М атем ати ка»  студ ен т



д о лж ен  знать: осн овн ы е п о н яти я  и м ето ды  м атем ати ч еск о го  ан али за, ан ал и ти ческо й  
геом етри и , л и н ей н о й  алгебры , д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  и и н тегр ал ьн о го  и счислени я, 
векто р н о го  ан ал и за  и элем ен то в  тео р и и  поля, гар м о н и ч еско го  анализа. П о н яти е  
о б ы кн о вен н ы х  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р ав н ен и й  и ур авн ен и й  в частн ы х  п роизводны х, 
ан ал и ти чески х  и ч и слен н ы х  м етодов  р еш ен и я  алгеб р аи ч еск и х  и о б ы кн о вен н ы х  
д и ф ф ер ен ц и альн ы х  уравн ен ий .

2. П е р е ч е н ь  п л а н и р у е м ы х  р е з у л ь т а т о в  о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е  (м о д у л ю ), 
с о о т н е с е н н ы х  с п л а н и р у е м ы м и  р е з у л ь т а т а м и  о с в о е н и я  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы

2.1 . Т р е б о в а н и я  к  у р о в н ю  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы
В р езу л ьтате  о б у чен и я  по  д и сц и п л и н е  (м одулю ) студент должен:

зн ать :
осн о вн ы е п о н яти я  и м ето ды  м атем ати ч еск о го  ан али за, ан ал и ти ческо й  геом етрии , 

л и н ей н о й  алгебры , д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  и и н тегр ал ьн о го  и счи слен и я, векто р н о го  
ан ал и за  и элем ен то в  тео р и и  поля, гар м о н и ческо го  ан али за, о б ы кн о вен н ы х  
д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р авн ен и й  и у р ав н ен и й  в ч астн ы х  п роизводны х.
У м еть:
- р еш ать  у р ав н ен и я  и си стем ы  д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы х  и и н тегр ал ьн ы х  у р авн ен и й  
п ри м ен и тельн о  к р еал ьн ы м  ги др о м етео р о л о ги ч ески м  п роцессам ;

в л ад еть :
- н авы кам и  со ставл ен и я  и р еш ен и я  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  и и н тегр ал ьн ы х  ур авн ен и й  
п ри м ен и тельн о  к р еал ьн ы м  ги др о м етео р о л о ги ч ески м  процессам ;

В п р о ц ессе  о сво ен и я  д ан н о й  д и сц и п л и н ы  студ ен т ф о р м и р у ет  и д ем о н стр и р у ет  
след ую щ и е о б щ ек у льту р н ы е к о м п етен ц и и  при  о своен и и  О П О П  В О , р еали зу ю щ ей  Ф Г О С  
ВО :

О б щ е п р о ф е с с и о н а л ь н ы е
О П К -1 - влад еть  ку л ьту р о й  м ы ш лен и я, сп о со б н о стью  к об общ ен и ю , анализу , 

восп ри яти ю  и н ф орм ац и и , п о стан о вке  ц ели  и вы бору  п утей  ее д о сти ж ен и я

2.2 . М е с т о  д и с ц и п л и н ы  в  с т р у к т у р е  О П О П  В О

Д исциплина «М атем ати ка»  относится к базовой части  бакалавриата. И зу ч ен и е
д ан н о го  у ч еб н о го  м атер и ал а  п р ед у см атр и вается  н а п ер во м  и втором  курсах.

Д и сц и п л и н а  «М атем ати ка»  зан и м ает  важ н ое м есто  в у ч еб н о м  п лан е среди  д р у ги х  
д и сц и п л и н  по  ее зн ач ен и ю  и со ставл яет  осн ову  м атем ати ч еск о го  образован ии .

Н ео б х о д и м ы м и  у сл о ви ям и  для  осво ен и я  д и сц и п л и н ы  являю тся:
З н а н и е  о сн овн ы х  п о н яти й  и м етодов  м атем ати ч еск о го  анализа, ан ал и ти ческо й  

геом етри и , л и н ей н о й  алгебры , д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  и и н тегр ал ьн о го  и счислени я, 
векто р н о го  ан ал и за  и элем ен то в  тео р и и  поля, гар м о н и ческо го  ан али за. П о н яти е  
о б ы кн о вен н ы х  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р ав н ен и й  и ур авн ен и й  в частн ы х  п роизводны х, 
ан ал и ти чески х  и ч и слен н ы х  м етодов  р еш ен и я  алгеб р аи ч еск и х  и о б ы кн о вен н ы х  
д и ф ф ер ен ц и альн ы х  уравн ен ий .

У м е т ь :  д и ф ф ер ен ц и р о вать , и нтегр и р о вать , и ссл ед о вать  ф ун кц ии , р еш ать  С Л А У , 
р еш ать  си стем ы  д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы х  уравн ен ий .

В л а д е т ь :  н авы кам и  в ы ч и сл ен и я  ко м п л ексн ы х  чисел , во сстан о вл ен и я
д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р авн ен и й  по  и звестн о м у  реш ен и ю , о п р ед ел ен и я  п ереход н ы х  
х ар актер и сти к  и и н тегр ал а  С вёртки .

С о дер ж ан и е д и сц и п л и н ы  яв л яется  л о ги ч ески м  п р о д о л ж ен и ем  со д ер ж ан и я  
д и сц и п л и н  м атем ати ки  и ф и зи ки  н а у р о вн е  ср едн ей  о б щ ео б р азо вател ьн о й  ш ко лы  и 
сл у ж и т осн овой  для  о своен и я всех  д и сц и п л и н  естествен н о н ау чн о го  и п р о ф есси о н ал ьн о го  
ц иклов



3. О б ъем  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я )  в  з а ч е т н ы х  е д и н и ц а х  с у к а з а н и е м  
к о л и ч е с т в а  а к а д е м и ч е с к и х  ч а с о в , в ы д е л е н н ы х  н а  к о н т а к т н у ю  р а б о т у  

о б у ч а ю щ и х с я  с п р е п о д а в а т е л е м  (п о  в и д а м  у ч е б н ы х  з а н я т и й )  и  н а  
с а м о с т о я т е л ь н у ю  р а б о т у  о б у ч а ю щ и х с я

О бщ ая трудоем кость  (объем ) дисциплины  составляет 9 зачетны х единицы ; 126 

академ ических часов, в то м  числе: вы деленны х на контактную  работу обучаю щ ихся с 

преподавателем  126 часа, на сам остоятельную  работу обучаю щ ихся 198 часов.

О Ч Н А Я  Ф О Р М А  О Б У Ч Е Н И Я

п/пЧИ*

№ 
м

од
ул

я,
 т

ем
ы

Н а и м е н о в а н и е
р а з д е л а

д и с ц и п л и н ы

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость,
часы

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е
ра

бо
ты иеьи и

Вс
ег

о 
ча

со
в

1 1 Л и н ей н ая  алгебра, 3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

2
2

С и стем ы  л и н ей н ы х
ал геб р аи ч еск и х
у р авн ен и й

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

3
3

В вед ен и е  в
А н ал и ти ч еская
геом етри я

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

4
4

В вед ен и е  в
м атем ати ч еск и й
ан али з

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

5
5

И ссл ед о ван и е
ф ун кц и й

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

6 6
Д и ф ф ер ен ц и альн о е  
и сч и слен и е ф ун кц и и  
од н о й  п ерем ен ной .

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

7
7

П р и м ен ен и е
п рои звод н ы х

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

8
8

И н тегр альн о е  
и сч и слен и е ф ун кц и и  
од н о й  п ер ем ен н о й

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

9
9

О сн овы
и н тегр ал ьн о го
и сч и слен и я

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

10
10

Д и ф ф ер ен ц и альн о е  
и сч и слен и е ф ун кц ии  
н ескольки х  
п ер ем ен н ы х

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

11
11

К ратн ы е, 
к р и во л и н ей н ы е и 
п о вер х н о стн ы е

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9



и н тегралы

12 12 Р яд ы 3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

13
13

О б ы кн о вен н ы е
д и ф ф ер ен ц и альн ы е
у р авн ен и я

3.23 6.46 - 15.21 - 24.9

ИТОГО: 42 84 - 198 - 324

ВСЕГО 324

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по 
темам (разделам) с указанием отведенного на них количества 

академических часов и видов учебных занятий
ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

4 .1 .Т ео р е ти ч ес к и й  к у р с  (О П К  -1)

№
п /п

Н о м е р
м о д у л я

д и с ц и п л и н ы

О б ъ е м  ч а с о в
Р а з д е л , т е м а  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы , с о д е р ж а н и е

т е м ыЛ е к ц и и С Р С

П Е Р В Ы Й  с е м е с т р

1 Л и н е й н а я  а л г е б р а

1. 1 0.933 1.465

Раздел 1.1. Понятие матрицы.
О сн о вн ы е свед ен и я  о м атрицах . 
В и д ы  м атриц .
Д ей ств и я  над  м атриц ам и.

2. 1 0.933 1.465

Раздел 1.2. Определители
О п р ед ел и тел и  квад р атн ы х  м атр и ц  и сп особ ы  их 
вы чи слен ия.
М и н о р ы  и ал геб р аи ч еск и е  дополн ен и и .
Р ан г  м атрицы .

3. 1 0.933 1.465

Раздел 1.3. Свойства определителей
С во й ств а  оп редели телей .
Р азл о ж ен и е  о п р ед ел и тел я  м атр и ц ы  по  элем ен там  
стр о ки  и ли  столбца.
О б р атн ая  м атрица.

2 С и с т е м ы  л и н е й н ы х  а л г е б р а и ч е с к и х  у р а в н е н и й

4. 2 0.933 1.465

Раздел 2.1. Системы линейных уравнении и 
методы их решения.
Р еш ен и е  м атр и ч н ы х  у равн ен ий .
М атр и ч н ая  зап и сь  си стем ы  л и н ей н ы х  уравн ен ий . 
Р еш ен и е  си стем  л и н ей н ы х  у р авн ен и й  с 
н евы р о ж д ен н о й  м атрицей .

5. 2 0.933 1.465

Раздел 2.2 Системы линейных уравнении и 
методы их решения (продолжение).
Ф о р м у л ы  К рам ера.
М ето д  Гаусса.

6. 2 0.933 1.465

Раздел 2.3.Теория систем линейных уравненный
Т ео р ем а  К р о н екер а-К ап ел л и .
О д н о р о д н ы е си стем ы  л и н ей н ы х  уравн ен ны й . 
О бщ ее р еш ен и е  си стем ы  у р ав н ен н ы й  в векто р н о й



ф орм е.

3 А н а л и т и ч е с к а я  г е о м е т р и я

7. 3 0.933 1.465

Раздел 3.1. Метод координат.
С и стем ы  координат.
В екторы . К о о р д и н аты  вектора.

Л и н ей н ы е о п ерац и и  над  векторам и .
С кал яр н о е п р о и звед ен и е векторов  и его  свойства. 

У го л  м еж ду д ву м я  векторам и .
У сл о ви я  к о л л и н еар н о сти  и о р то го н ал ьн о сти  двух 

векторов.
В екто р н о е  и см еш ан н ое п роизведен и я.

8. 3 0.933 1.465

Раздел 3.2. Прямая и плоскость.
У р авн ен и е  ли н и и  н а плоскости .

У р авн ен и е  п рям ой  с у гл о вы м  коэф ф и ци ен том . 
У р авн ен и е  прям ой , п р о х о д ящ ей  через д ве  д ан н ы е 
точки .
О бщ ее у р авн ен и е прям ой.
У го л  м еж ду д ву м я  прям ы м и.
У сл о ви я  п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен ди ку л яр н о сти  
двух  прям ы х.
Р ассто ян и е  от  то ч к и  д о  прям ой .

9. 3 0.933 1.465

Раздел 3.3. Линии второго порядка.
К р и вы е второго  порядка: окруж ность , элли п с, 

ги пербола, п арабола, их  гео м етр и чески е свой ства  
и уравн ен ия.
У р авн ен и е  п оверхности .

10. 3 0.933 1.465

Раздел 3.4. Уравнение плоскости. О бщ ее 
у р ав н ен и е  плоскости .
В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  двух  плоскостей : 
у сл о в и я  п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен ди ку л яр н о сти  
п лоскостей . У го л  м еж ду  п лоскостям и .
Р ассто ян и е  от  то ч ки  до  п лоскости .

11. 3 0.933 1.465

Раздел 3.5. Прямая в пространстве.
К ан о н и ч еск и е  и п ар ам етр и чески е  ур авн ен и я  
п р ям о й  в простран стве.
У р авн ен и я  прям ой, п р о х о д ящ ей  через две  точки . 

У го л  м еж ду д ву м я  прям ы м и.
У сл о ви я  п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен ди ку л яр н о сти  
двух  прям ы х.
В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  п рям ой  и п ло ско сти  в 
простран стве.

12. 3 0.933 1.465

Раздел 3.6. Аналитическая геометрия в 
пространстве: поверхности 2-го порядка.
Ц и л и н д р и ч ески е  п оверхности .
К о н у с  2 -го  порядка.

13. 3 0.933 1.465

Раздел 3.7. Аналитическая геометрия в 
пространстве: поверхности 2-го порядка 
(продолжение).
Э лли псоид .
Г и п ерболои ды .



П араб олои д ы .
4 В ед ен и е  в  м а т е м а т и ч е с к и й  а н а л и з .

14. 4 0.933 1.465

Раздел 4.1. С и м во л и ка  м атем ати ч еск о й  л о ги к и  и 
ее и сп ользован и е.
М н о ж ество  д ей стви тел ьн ы х  чисел.
К о м п л ексн ы е числа, д ей стви я  с ним и. 

И зо б р аж ен и е  ко м п л ексн ы х  ч и сел  н а плоскости . 
М о д у л ь  и ар гу м ен т  к о м п л ек сн о го  числа. 
А л геб р аи ч еская  и тр и го н о м етр и ч еская  ф орм ы  
зап и си  к о м п л ек сн о го  числа.
Ф о р м у л а  Э йлера.
П о к азател ьн ая  ф о р м а зап и си  к о м п л ек сн о го  числа. 
К о р н и  из ко м п л ек сн ы х  чисел.

15. 4 0.933 1.465

Раздел 4.2. Функция.
Ф ункция. О б л асть  ее определен и я.
С п о со бы  задания.
О сн о вн ы е эл ем ен тар н ы е ф ун кц ии , их  свой ства  и 

граф ики .
С л о ж н ы е и о б р атн ы е ф ункции.
К л асс  эл ем ен тар н ы х  ф ункций .
Ч и сл о вы е п о сл ед о вател ьн о сти  и их  пределы . 

С во й ств а  сх о д ящ и х ся  п ослед овательностей .
В сего  з а  1 се м ес т р 14 22

В Т О Р О Й  С Е М Е С Т Р
5 И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й

16. 5 0.933 1.465

Раздел 5.1. Предел функции.
П р ед ел  ф ункции .
Б еско н еч н о  м алы е вел и ч и н ы  и их свойства. 

Б еско н еч н о  б ольш и е величины .
С вязь  б еско н ечн о  б ольш и х  и б еск о н ечн о  м алы х. 

О сн о вн ы е тео р ем ы  о п р ед ел ах  ф ункций .

17. 5 0.933 1.465

Раздел 5.2. Предел функции.
П ер вы й  и вто р о й  зам еч ател ьн ы е пределы . 
С р авн ен и е б ескон ечн о  м алы х. 
Э кви в ал ен тн ы е б еск о н ечн о  м алы е и их 
и сп о л ьзо ван и е  п ри  вы ч и сл ен и и  пределов.

18. 5
0.933

1.465

Раздел 5.3. Непрерывность функции.
О п р ед ел ен и е  н еп р ер ы вн о сти  ф ункции . 
К л асси ф и кац и я  то ч ек  р азр ы в а  ф ункции . 
Н еп р ер ы в н о сть  сум м ы , п р о и звед ен и я  и ч астн ого  
двух  ф ункций .
Н еп р ер ы в н о сть  сл о ж н о й  ф ункции . 

Н еп р ер ы в н о сть  эл ем ен тар н ы х  ф ункций . 
С во й ства  ф ункций , н еп р ер ы вн ы х  н а отрезке: 

огран и чен н ость , су щ ество ван и е н аи бо л ьш его  и 
н аи м ен ьш его  зн ач ен и й , су щ ество ван и е 
п р о м еж у то чн ы х  зн ачен ий .

6 Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  п е р е м е н н о й .

19 6 0.933 1.465

Раздел 6.1. Производная.
О п р ед ел ен и е п р о и зво д н о й  ф ункции . 

Г ео м етр и ч ески й  и м ех ан и ч еск и й  см ы сл  
п роизводной .



У р авн ен и я  касательн о й  и н о р м ал и  к кривой.

20 6 0.933 1.465

Раздел 6.2. Основные теоремы о производных.
П р о и зв о д н ая  п остоян н ой , сум м ы , п р о и звед ен и я  
ч астн о го  двух  ф ункций .
П р о и зв о д н ая  сл ож н ой  и о б р атн о й  ф ункции . 
Т аб л и ц а  п роизводны х.

21 6 0.933 1.465

Раздел 6.3. Дифференцируемость функции.
Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  ф ункции .
С вязь  п онятий  д и ф ф ер ен ц и р у ем о сти  и 
н еп реры вн ости .
Н еяв н о  зад ан н ая  ф ункция.
П р о и зв о д н ы е ф ун кц ии , зад ан н о й  п арам етри чески . 
Л о гар и ф м и ч еско е  д и ф ф ерен ц и рован и е.

22 6 0.933 1.465

Раздел 6.4. Дифференциал функции.
Д и ф ф ер ен ц и ал  ф ункции .
С вязь  д и ф ф ер ен ц и ала  с п роизводной . 

Г ео м етр и ч ески й  см ы сл  диф ф ерен ц и ала . 
П р и б л и ж ен н ы е в ы ч и сл ен и я  с пом ощ ью  
диф ф ерен ц и ала .
П р о и зв о д н ы е и д и ф ф ер ен ц и алы  вы сш и х 
порядков .

23 6 0.933 1.465

Раздел 6.5. Основные теоремы 
дифференциального исчисления.
Т ео р ем ы  Ф ерм а, Р о лл я , Л агран ж а, К ош и. 
Р аск р ы ти е  н ео п р ед ел ен н о стей  и п равило  
Л оп италя . Ф о р м у л а Т ейлора.

7 П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н ы х

24 7 0.933 01.465

Тема 7.1 Применение производной к 
исследованию функции.
У сл о ви я  во зр астан и я  и у б ы в ан и я  ф ункции . 
Л о кал ьн ы й  экстр ем у м  ф ункции .

Н ео б х о д и м ы е и д о стато ч н ы е усл о ви я  
су щ ество ван и я  л о кал ьн о го  экстрем ум а.
О ты ск ан и е н аи бо л ьш его  и н аи м ен ьш его  зн ач ен и й  

н еп р ер ы вн о й  на отрезке ф ункции .

25 7 0.933 1.465

Раздел 7.2. Применение производной к 
исследованию функции (продолжение).
И ссл ед о ван и е  н а экстр ем у м  ф у н кц и и  с пом ощ ью  

п р о и зво д н ы х  второго  порядка.
И ссл ед о ван и е  гр аф и ка ф ун кц и и  н а вы п у кл о сть  и 

вогнутость.
Т оч ки  перегиба.

26 7 0.933 1.465

Раздел 7.3. Применение производной к 
исследованию функции (продолжение).
А си м п то ты  кривы х.
О б щ ая сх ем а и ссл ед о ван и я  ф у н кц и и  и п остроен и я 
гр аф и ка  ф ункций .

8 И н т е г р а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  п е р е м е н н о й

27 8 0.933 1.465
Раздел 8.1. Неопределённый интеграл.
П ер во о б р азн ая . Н ео п р ед ел ен н ы й  интеграл . 
С во й ства  н ео п р ед ел ен н о го  и нтеграла. Т аб ли ц а



осн о вн ы х  и нтегралов.

28 8 0.933 1.465

Раздел 8.2. Основные методы интегрирования.
М ето д  н еп о ср ед ствен н о го  и нтегри рован и я.
М ето д  и н тегр и р о ван и я  п о д стан о вк о й (зам ен о й  
перем ен ной ).
М ето д  и н тегр и р о ван и я  по  частям .

29 8 0.933 1.465

Раздел 8.3.Интегрированиерациональных 
функций.
И н тегр и р о в ан и е  п р о стей ш и х  рац и о н ал ьн ы х  
дробей.
И н тегр и р о в ан и е  р ац и о н ал ьн ы х  дробей.

30 8 0.933 1.465

Раздел 8.4. Интегрирование 
тригонометрических функций.
У н и вер сальн ая  тр и го н о м етр и ч еская  п одстан овка. 
И н тегр ал ы  ти п а  J  sin m х * cosnxdx.

В сего  за  2 сем естр 14 22

Т Р Е Т И Й  С Е М Е С Т Р

9 О с н о в ы  и н т е г р а л ь н о г о  и с ч и с л е н и я

31 9 0.933 1.465

Раздел 9.1. Интегрирование иррациональных 
функций.
К вад р ати ч н ы е и ррац и он альн ости .
Д р о б н о - л и н ей н ая  п одстан овка. 
Т р и го н о м етр и ч еская  п одстан овка.
« Б ер у щ и еся»  и «н еб ер у щ и еся»  интегралы.

32 9 0.933 1.465

Раздел 9.2. Определённый интеграл.
О п р ед ел ен и е  о п р ед ел ен н о го  и нтеграла, как 
п р ед ел а  и н тегр ал ьн ы х  сумм. О сн о вн ы е сво й ства  
о п р ед ел ен н о го  и нтеграла. Ф о р м у л а Н ью то н а- 
Л ей бни ц а. Зам ен а п ер ем ен н о й  в о п р ед ел ен н о м  
и нтеграле. И н тегр и р о в ан и е  по  ч астям  в 
о п р ед ел ен н о м  интеграле.

33 9 0.933 1.465
Раздел 9.3 Несобственный интеграл
Н есо б ств ен н ы е и н тегр ал ы  и м ето ды  их 

вы чи слен ий .

34 9 0.933 1.465

Раздел 9.4. Геометрические и физические 
приложения определенного интеграла.
В ы ч и сл ен и е  п ло щ ад ей  п ло ски х  ф игур.
В ы ч и сл ен и е  д ли н ы  дуги  п ло ско й  кривой. 
В ы ч и сл ен и е  о б ъ ем а тела.
В ы ч и сл ен и е  п ло щ ад и  п о вер х н о сти  вращ ения. 
М ех ан и ч ески е  п р и л о ж ен и я  о п р ед ел ен н о го  
и нтеграла.

10 Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х

35 10 0.933 1.465

Раздел 10.1.Функции нескольких переменных.
П о н яти е  ф ун кц и и  н еско льки х  п ерем ен ны х. 
О б л асть  определен и я.
Г ео м етр и ч ески й  см ы сл  ф у н кц и и  двух  п ерем ен ны х. 
П р ед ел  ф ункции . Н еп реры вн ость .
О сн о вн ы е сво й ства  н еп р ер ы вн ы х  ф ункций .

36 10 0.933 1.465 Раздел 10.2 Производная и дифференциал



функции нескольких переменных.
Ч астн ы е п р и р ащ ен и я  и ч астн ы е п р о и зво д н ы е 
ф ункции .
Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  ф ункции .
П о л н о е  п р и р ащ ен и е и п о лн ы й  д и ф ф ер ен ц и ал  
ф у н кц и и  н еско льки х  п ерем ен ны х. 
Г ео м етр и ч ески й  см ы сл.
У р авн ен и я  касательн о й  п ло ско сти  и н орм али  к 
поверхности .
Ч астн ы е п р о и зво д н ы е и д и ф ф ер ен ц и ал ы  вы сш и х  
порядков .

37 10 0.933 1.465

Раздел 10.3. Применение полного 
дифференциала функции.
П р и м ен ен и е  п олн ого  д и ф ф ер ен ц и ал а  для 
п р и б л и ж ен н ы х  вы чи слен ий .
С кал яр н о е поле.
П р о и зв о д н ая  по  нап равлен ию .

Г ради ен т.
Н ео б х о д и м ы е и д о стато ч н ы е у слови я 

су щ ество ван и я  л о кал ьн о го  эк стр ем у м а ф у н кц и и  
д вух  п ер ем ен н ы х

11 К р а т н ы е ,  к р и в о л и н е й н ы е  и  п о в е р х н о с т н ы е  и н т е г р а л ы .

38 11 0.933 1.465

Раздел 11.1. Двойные и тройные интеграл и 
методы их вычислений.
П о н яти е  д во й н о го  и тр о й н о го  и нтегралов , их 
свойства.
Г ео м етр и ч ески й  см ы сл  д во й н о го  интеграла. 
В ы ч и сл ен и е  кр атн ы х  и нтегралов  
п о сл ед о вател ьн ы м  и нтегрирован и ем .
З ам ен а п ер ем ен н ы х  в д во й н о м  и тр о й н о м  
и нтегралах .
П олярн ы е, ц и л и н др и чески е  и сф ер и ч ески е 
коорди наты .

39 11 0.933 1.465

Раздел 11.2. Криволинейные интегралы.
К р и в о л и н ей н ы е и н тегр ал ы  д ву х  видов. 
П о в ер х н о стн ы е интегралы .
Ф о р м у л ы  Г ри на , Г ау сса-О стр о гр ад ск о го , С токса. 

Г ео м етр и ч ески е  и ф и зи чески е п ри лож ен и я 
и н тегр ал ьн о го  и счислени я.

12 Р я д ы .

40 12 0.933 1.465

Раздел 12.1. Числовые ряды.
Ч и сл о в о й  ряд. С у м м а ряда.
С во й ства  сх о д ящ и х ся  рядов.
Н ео б х о д и м о е  у сл о ви е  сх о д и м о сти  ряда.

П р и зн аки  сх о д и м о сти  рядов  с п оло ж и тел ьн ы м и  
ч ленам и: п р и зн аки  сравн ен и я, п ри зн ак  
Д алам бера , р ад и кал ьн ы й  и и н тегр ал ьн ы й  
п р и зн ак и  К ош и . Зн ак о п ер ем ен н ы е ряды . 
А б со л ю тн ая  и у сл о вн ая  сходи м ости .
Т ео р ем а  Л ей бни ц а.

41 12 0.933 1.465
Раздел 12.2. Степенные ряды.
С теп ен н ы е ряды .



Т ео р ем а  А беля.
Р ад и у с  и и н тер вал  сх о д и м о сти  степ ен н о го  ряда. 

С во й ства  степ ен н ы х  рядов.
П о ч л ен н о е  д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  и 

и н тегр и р о ван и е степ ен н ы х  рядов.
Р азл о ж ен и е  ф у н кц и й  в р яд ы  Т ей л о р а  и 
М аклорена .

42 12 0.933 1.465

Раздел 12.3. Применение рядов.
П р и м ен ен и е  рядов  к п р и б л и ж ен н ы м  
вы чи слен иям . П р и л о ж ен и е  ф у н кц и о н ал ьн ы х  
рядов.

13 О б ы к н о в е н н ы е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я .

43 13 0.933 1.465

Раздел 13.1. Понятие о дифференциальном 
уравнении.
О сн о вн ы е п о н яти я  и определен и я. 
Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка. 
З ад ач а  К ош и . Ф о р м у л и р о вка  тео р ем ы  

су щ ество ван и я  и ед и н ствен н о сти  р еш ен и я  зад ач и  
К ош и.
У р авн ен и я  с р азд ел яю щ и м и ся  перем ен ны м и . 

О д н о р о дн ы е д и ф ф ер ен ц и альн ы е у р авн ен и я  
п ервого  порядка.
Л и н ей н ы е д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е ур авн ен и я  

п ервого  порядка.
Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  вы сш и х 

п орядков , д о п у скаю щ и е п о н и ж ен и е порядка. 
Л и н ей н ы е д и ф ф ер ен ц и альн ы е у р ав н ен и я  вы сш и х  
порядков.

44 13 0.933 1.465

Раздел 13.2. Решение дифференциальных 
уравнений.
Л и н ей н ая  зав и си м о сть  и л и н ей н ая  н езави си м о сть  
ф ункций .
О п р ед ел и тел ь  В ронского .

С тр у кту р а  об щ его  р еш ен и я  л и н ей н ого  
од н о р о д н о го  у р авн ен и я  и ли н ей н о го  
н ео д н о р о д н о го  уравн ен ия . Р еш ен и е  л и н ей н ого  
од н о р о д н о го  д и ф ф ер ен ц и альн о го  у р авн ен и я  с 
п о сто ян н ы м и  коэф ф и ц и ен там и . 
Х ар актер и сти ч еск о е  уравн ен ие.
О ты ск ан и е ч астн о го  р еш ен и я  ли н ей н о го  

н ео д н о р о д н о го  у р авн ен и я  с п остоян н ы м и  
ко эф ф и ц и ен там и  м ето до м  п о д б о р а  по  виду 
п равой  части .
В ар и ац и я  п ро и зво л ьн ы х  п о сто ян н ы х  (м етод  
Л агранж а).

45 13 0.933 1.465

Раздел 13.3. Приложение дифференциальных 
уравнений.
П р и л о ж ен и е  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р авн ен и й  в 
р азл и чн ы х  об ластях  н ауки  и техн и ки .
П о н яти е  о си стем ах  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  

у равн ен ий .

В С Е Г О  
З А  3 С Е М Е С Т Р

14 22



И т о г о : 42 24.2

4.2. П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  (О П К  -1) 

О Ч Н А Я  Ф О Р М А  О Б У Ч Е Н И Я

№
п /п

Н о м е р
м о д у л я

д и с ц и п л и н ы

О б ъ е м  ч а с о в Ф о р м ы
к о н т р о л я
в ы п о л н е

н и я
р а б о т ы

Т е м а  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и яА у д и т о

р н ы х
С Р С

С Е М Е С Т Р  1
Л и н е й н а я  а л г е б р а

1 1 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 1.1. Понятие матрицы.
Д ей ств и я  над  м атриц ам и: у м н о ж ен и е 
м атр и ц ы  н а число , слож ен и е м атриц , 
тр ан сп о н и р о ван и е, у м н о ж ен и е  м атриц .

2 1 1.866 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 1.2. Определители и их 
свойства.
В ы ч и сл ен и я  о п р ед ел и тел ей  второго  
порядка. В ы ч и сл ен и е  оп р ед ел и тел ей  
тр етьего  п о р яд ка

3 1 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 1.3. В ы ч и сл ен и е  м и н оров  и 
алгеб р аи ч еск и х  дополн ен и й . 
В ы ч и сл ен и е  о б р атн ы х  м атриц .

С и с т е м ы  л и н е й н ы х  а л г е б р а и ч е с к и х  у р а в н е н и й

4 2 1.866 2.933 тест

Тема 2.1.
С и стем ы  л и н ей н ы х  ал геб р аи ч ески х  

у р ав н ен и й  и м ето ды  их  реш ения. 
П р и м ен ен и е  м атр и ц  к р еш ен и ю  си стем  
л и н ей н ы х  у р авн ен и й  М атр и ч н ы й  
м етод.

5 2 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 2.2. СЛАУ.
Р еш ен и е  си стем  у р ав н ен и й  зам ен о й

п ер ем ен н ы х
Ф о р м у л ы  К рам ера.
М ето д  Гаусса.

6 2 1.866 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 2.3. Теория СЛАУ. Т еорем а 
К р о н екер а-К ап ел л и .
О д н о р о д н ы е С Л А У .

А н а л и т и ч е с к а я  г е о м е т р и я

7 3 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 3.1. Метод координат.
В ы ч и сл ен и е  п р о екц и й  и ко о р д и н ат  
то ч ек  и векторов. С л о ж ен и е и 
в ы ч и тан и е векторов. В ы ч и сл ен и е  
ск ал яр н о го  и векто р н о го  п р о и звед ен и й

8 3 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 3.2. Прямая в пространстве.
Р еш ен и е  зад ач  н а составлен и е 
у р ав н ен и я  п рям ой  в п р о стр ан стве  и 
о п р ед ел ен и я  взаи м н о го  р асп о л о ж ен и я  
д вух  прям ы х. У р авн ен и е  п рям ой  с 
у гл о вы м  коэф ф и ц и ен том . У р авн ен и е



п рям ой , п р о х о д ящ ей  чер ез две 
зад ан н ы е точки . У сл о ви я  
п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен ди ку л яр н о сти  
д вух  прям ы х. В ы ч и сл ен и е  р ассто ян и я  
от  то ч ки  до  прям ой .

9 3 1.866 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема З.ЗЛинии второго порядка.
С во й ства  л и н и й  второго  порядка. 
О круж н ость , элли п с, ги пербола, 
парабола.

10 3 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 3.4.Уравнение плоскости
.В заим ное р асп о л о ж ен и е  двух  
плоскостей : усл о ви я  п ар ал л ел ьн о сти  и 
п ер п ен ди ку л яр н о сти  п лоскостей , У гол  
м еж д у  п лоскостям и . Р ассто ян и е  от 
то ч к и  д о  плоскости .

11
3 1.866 2.933

кон троль
ная

р аб о та

Тема 3.5. Уравнение плоскости 
(продолжение).

12 3 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 3.6. Аналитическая геометрия 
в пространстве:
П о в ер х н о сти  вто р о го  порядка.
К онус.
Ц и л и н д р и ч ески е  п о вер х н о сти

13 3 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 3.7.Аналитическая геометрия в 
пространстве:
Эллипсоид.
Гиперболоид.
Параболоид.

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  п е р е м е н н о й

14 4 1.866 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 4.1.Комплексные числа.
С во й ства  м н и м о й  единицы . Ф орм ы  
зап и си  ко м п л ексн ы х  ч и сел  Ф о р м у л а 
Э йлера. Р еш ен и е  зад ач  н а п еревод  
ко м п л ек сн ы х  ч и сел  из од н ой  ф орм ы  
зап и си  в другую , слож ение, 
у м н о ж ен и е  и д ел ен и е ко м п л ексн ы х  
чисел.

15 4 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 4.2. Функции. О п и сан и е 
о б ластей  о п р ед ел ен и я  ф ункций . 
Р еш ен и е  зад ач  н а оп р ед ел ен и е 
ч ётн о сти  и н еч ётн о сти  ф ункций. 
В ы ч и сл ен и е  о б р атн ы х  ф ун кц и й

В сего  з а  п е р в ы й  
се м ес т р

28 44

С Е М Е С Т Р  2
И с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и й

16
5 1.867 2.933

кон троль
ная

р аб о та

Тема 5.1. Пределы функций. Р еш ен и е 
зад ач  н а сво й ства  п р ед ел о в  . 
З ам еч ател ьн ы е пределы .

17 5 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 5.2. Р аск р ы ти е  
н ео п р ед ел ён н о стей



18 5 1.867 2.933
к о н троль
ное
зад ан и е

Тема 5.3 Исследование функций на 
непрерывность Р еш ен и е  зад ач  на 
и ссл ед о ван и е ф ункций , н еп р ер ы вн ы х  
н а отрезке.

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  п е р е м е н н о й

19 6 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 6.1. Производная. И зу ч ен и е  
таб л и ц ы  п роизводны х. 
Д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  просты х  
ф ункций .

20 6 1.867 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 6.2. Основные теоремы о 
производных.
Д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  слож н ы х 
ф ун кц и й

21 6 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 6.3 Дифференцирование 
обратных функций.
Л о гар и ф м и ческо е  
д и ф ф ерен ц и рован и е. 
Д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  н еявн ы х  
ф ун кц и й

22 6 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 6.4. Производная и 
дифференциал функции нескольких 
переменных.
С о ставл ен и е у р ав н ен и я  касательн о й  и 
н о р м ал и  к плоскости .
В ы ч и сл ен и е  ч астн ы х  п р о и зво д н ы х  и 
д и ф ф ер ен ц и ало в  вы сш и х  порядков .

23 6 1.867 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 6.5. Применение полного 
дифференциала функции.
П р и м ен ен и е  п о лн о го  д и ф ф ер ен ц и ала  
д л я  п р и б л и ж ен н ы х  вы чи слен ий . 
В ы ч и сл ен и е  п р о и зво д н о й  по 
н ап р авл ен и ю  и градиента. Н ах о ж д ен и е  
эк стр ем у м а ф у н кц и и  двух  п ер ем ен н ы х

П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н ы х

24 7 1.867

2.933

кон троль
ное

зад ан и е

7.1. Применение производных к 
исследованию функций. И ссл ед о ван и е  
ф у н кц и й  н а во зр астан и е  и убы вание. 
В ы ч и сл ен и е  н аи бо л ьш его  и 
н аи м ен ьш его  зн ач ен и я  ф у н кц и и  на 
зад ан н о м  интервале.

25 7 1.867 2.933
кон троль

ная
р аб о та

Тема 7.2 Исследование функций на 
экстремум.

26 7 1.867 2.933
кон троль

ное
Тема 73. Асимптоты. О б щ ая схем а 
и ссл ед о ван и я  ф ун кц ий

И н т е г р а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  о д н о й  п е р е м е н н о й

27 8 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 8.1. Вычисление 
неопределённых интегралов. Т аб л и ц а 
о сн о вн ы х  и нтегралов

28 8 1.867 2.933
кон троль

ное
Тема 8.2 Методы интегрирования.
М ето д  н еп о ср ед ствен н о го



зад ан и е и нтегри рован и я.
М ето д  и н тегр и р о ван и я  зам ен о й  
п ерем ен ны х.
И н тегр и р о в ан и е  по частям

29 8 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 8.3. Интегрирование 
рациональных функций. Р азл о ж ен и е  
р ац и о н ал ьн ы х  д р о бей  н а п р о стей ш и е 
дроби . П р и м ен ен и е  м етода 
р азл о ж ен и я  к вы чи слен и ю  интегралов .

30 8 1.867 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 9.1 Интегрирование 
тригонометрических функций.

В сего  за  второй  
сем естр

28 44

С Е М Е С Т Р  3
В ы ч и с л е н и е  и н т е г р а л о в  

(п р о д о л ж е н и е )

31 9 1.866 2.933 тест

Тема 9.1. Интегрирование 
иррациональных функций.
К вад р ати ч н ы е и ррац и он альн ости . 
Д р о б н о -л и н ей н ая  п одстан овка. 
Т р и го н о м етр и ч еская  п о дстан о вк а

32 9 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 9.2. Вычисление определённых 
интегралов. Р еш ен и е  зад ач  на 
п р и м ен ен и е  ф орм улы  Н ью то н а- 
Л ей бни ц а.

33 9 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 9.3 Интегрирование по частям 
в определённом интеграле. З ам ен а  
п ер ем ен н ы х  в оп р ед ел ён н о м  
интеграле..

34 9 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

Тема 9.4. Вычисление несобственных 
интегралов. П р и л о ж ен и е  
и н тегр ал ьн о го  и сч и слен и я  для  
р еш ен и я  тр и го н о м етр и ч ески х  и 
м ех ан и ч еск и х  зад ач

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и й  н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х

35 10 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

10.1.Вычисление частных 
производных. Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  
ф у н кц и й  н еско льки х  п ерем ен ны х . 
В ы ч и сл ен и е  ч астн ы х  п роизводны х.

36 10 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

10.2.Дифференциалы функций 
нескольких переменных. П о л н о е  
п р и р ащ ен и е  и п о лн ы й  д и ф ф ер ен ц и ал  
ф у н кц и и  н еско льки х  перем ен ны х.

37 10 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

10.3. Частные производные и 
дифференциалы высших порядков.

К р а т н ы е ,  п о в е р х н о с т н ы е  и  к р и в о л и н е й н ы е  и н т е г р а л ы

38 11 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

11.1Двойные и тройные интегралы и 
методы их вычисления. Зам ен а  
п ер ем ен н ы х  в д во й н о м  и тр о й н о м



и нтегралах .

39 11 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

11.2. Криволинейные интегралы.
П р и м ер ы  п р и м ен ен и я  ф орм ул  Г  рина, 
Г ау сса-О стр о гр ад ск о го , С токса.

Р я д ы

40 12 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

12.1. Ряды Фурье. П р и м ер ы  
р азл о ж ен и я  ф у н кц и й  в ряд  Ф урье. 
С лучаи  си м м етр и и  и их  в л и ян и е на 
вид  р яд а  Ф урье

41 12 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

12.2. Степенные ряды.
Р яд ы  Т ейлора. П р и м ер ы  р азл о ж ен и я  
ф у н кц и й  в ряд  Т ейлора.
Р яд ы  М аклорена.

42 12 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

12.3 Радиусы сходимости рядов.
П р и м ер ы  в ы ч и сл ен и я  ради усов  
сх о д и м о сти  р яд о в  и вы ч и сл ен и е 
зн ач ен и я  остато чн о го  члена.

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я

43 13 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

13.1Дифференциальные уравнения 
первого порядка. Р еш ен и е  у р авн ен и й  с 
р азд ел яю щ и м и ся  п ер ем ен н ы м и

44 13 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

13.2.Решение дифференциальных 
уравнений в полных дифференциалах

45 13 1.866 2.933
кон троль

ное
зад ан и е

13.3.Решение систем неоднородных 
линейных дифференциальных 
уравнений

И Т О Г О : 28 44

4.3. Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы

Л абораторны е работы  учебны м  планом  не предусмотрены .

4 .4 .К у р со в ы е  р а б о т ы  по  д и с ц и п л и н е

К у р со в ы е р аб о ты  (п роекты ) у ч еб н ы м  п лан о м  не п редусм отрены . 

4.5 С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  сту д ен та  (О П К  -1)

О Ч Н А Я  Ф О Р М А

МОДУЛЬ
дисциплины темы Вид СРС Формы 

контроля *
Трудоемкость,

часов

С е м е с т р  1

1 1.1-1.3

Р еш ен и е  зад ач  и у п р аж н ен и й , п р о р аб о тка  
у ч еб н о го  м атер и ал а  (п о  кон сп ектам , 

у ч еб н о й  и н аучн ой  л итературе), 
п о д го то вка  к тести р о ван и ю  по тем е

к о н троль
ное

задан и е,
тест

15.23

2 2 .1 -2 .3
Р еш ен и е  зад ач  и у п р аж н ен и й , п р о р аб о тка  

у ч еб н о го  м атер и ал а  (п о  кон сп ектам , 
у ч еб н о й  и н аучн ой  литературе).

к о н троль
ное

задан и е,
тест

15.23



3 3 .1 -3 .7

Р еш ен и е  зад ач  и у п р аж н ен и й , п р о р аб о тка  
уч еб н о го  м атер и ал а  (п о  кон сп ектам , 

у ч еб н о й  и н аучн ой  л итературе), 
п о д го то вка  к тести р о ван и ю  по р азд елу

ко н троль
ное

задан и е,
тест

15.23

4 4 .1-4 .2

Р еш ен и е  зад ач  и у п р аж н ен и й , п р о р аб о тка  
уч еб н о го  м атер и ал а  (п о  кон сп ектам , 

у ч еб н о й  и н аучн ой  л итературе), 
п о д го то вка  к тести р о ван и ю  по р азд елу

ко н троль
ное

зад ан и е
15.23

И Т О Г О : 60.9

С е м е с т р  2

5 5 .1-5 .3

П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  
кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  

л и тературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю  
по разделу ,

кол л о кви  
ум , тест

15.23

6 6 .1-6 .5

П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  
кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  

л и тературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю  
по разд елу

ко н троль
ное

задан и е,
тест

15.23

7 7 .1-7 .3

П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  
кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  

л и тературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю  
по разд елу

ко н троль
ное

задан и е,
тест

15.23

8 8 .1-8 .4
П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  

кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  
л и тературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю

ко н троль
ное

зад ан и е
15.23

И Т О Г О : 60.92

С е м е с т р  3

9 9 .1-9 .4
П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  

кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  
л итературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю

ко н троль  
ная 

работа, 
тест  1

15.23

10 10.1-0.3
П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  

кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучной  
л итературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю

ко н троль  
ная 

работа, 
тест  1

15.23

11 11.1-1.2
П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  

кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  
л и тературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю

ко н троль  
ная 

работа, 
тест  1

15.23

12 12.1-2.2
П р о р аб о тк а  у ч еб н о го  м атер и ал а  (по  

кон сп ектам , у ч еб н о й  и н аучн ой  
л итературе), п о д го то вка  к тести р о ван и ю

к о н троль  
ная 

работа, 
тест  1

15.23

13 13.113.3

Р еш ен и е  зад ач  и у п р аж н ен и й , п р о р аб о тка  
у ч еб н о го  м атер и ал а  (п о  кон сп ектам , 

у ч еб н о й  и н аучн ой  л итературе), 
п о д го то вка  к тести р о ван и ю  по тем е

к о н троль  
ная 

работа, 
тест  1

15.23



И Т О Г О : 76.15

В сего  з а  1-3 с е м е с т р : 198

П е р е ч е н ь  у ч е б н о -м е т о д и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  д л я  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  
о б у ч а ю щ и х с я  п о  д и с ц и п л и н е  (м о д у л ю )

М етодические реком ендации  по организации  сам остоятельной  работы  студентов 
вклю чаю т:

-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  п олучен и ю , об р аб о тке  и х р ан ен и ю  п р и о б р етен н о й  
и н ф о р м ац и и

-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  н ап и сан и ю  и п р о р аб о тке  ко н сп екта
-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  н ап и сан и ю  р еф ер ата
-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  п о дго то вке  к тестам
-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  п о дго то вке  к п р акти ч еск и м  р аб о там  (реш ен и е 

зад ач )
-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  п о дго то вке  д о кл ад а
-  М ето д и ч ески е  р ек о м ен д ац и и  по  п о дго то вке  к эк зам ен у

4.6. Р е ф е р а т ы

Р еф ераты  по дисциплине не предусмотрены .

5. О б р а з о в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и

П р еп о д ав ан и е  д и сц и п л и н ы  вед ется  с п р и м ен ен и ем  сл ед у ю щ и х  видов  
о б р азо вател ьн ы х  техн ологи й :

И н ф о р м а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и : и сп о л ьзо ван и е эл ектр о н н ы х  о б р азо вател ьн ы х  
ресу р со в  (эл ектр о н н ы й  кон сп ект, р азм ещ ен н ы й  в си стем е A cad em ic  N T ) п ри  п о дго то вке  к 
лекц и ям , п р акти ч еск и м  и л аб о р ато р н ы м  занятиям .

Р а б о т а  в  к о м а н д е : со вм естн ая  р аб о та  студ ен тов  в груп п е п ри  вы п олн ен и и  
лаб о р ато р н ы х  работ, в ы п о л н ен и и  гр уп п овы х  д о м аш н и х  зад ан и й  по  р азд ел у  2 
«(наименование раздела)».

О б у ч е н и е  н а  о сн о в е  о п ы т а  -  ак ти ви зац и я  п о зн авател ьн о й  д еятел ьн о сти  студ ен та  
за  сч ет  ассо ц и ац и и  и со б ствен н о го  о п ы та с п р ед м ето м  изучения.

И н д и в и д у а л ь н о е  о б у ч е н и е  -  в ы стр аи ван и е сту д ен то м  со б ствен н о й  
о б р азо вател ьн о й  тр аекто р и и  на осн ове ф о р м и р о ван и я  и н д и ви д у ал ьн о й  образо вател ьн о й  
п р о гр ам м ы  с у ч ето м  и н тер есо в  студента.

М е ж д и с ц и п л и н а р н о е  о б у ч е н и е  -  и сп о л ьзо ван и е зн ан и й  из р азн ы х  областей , их 
гр у п п и р о вка  и ко н ц ен тр ац и я  в кон тексте  р еш аем о й  задачи .

О п е р е ж а ю щ а я  с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  -  и зу чен и е сту д ен там и  н о вого  м атери ала  
до  его  и зу чен и я  в х о д е  ау д и то р н ы х  занятий .

О сн о вн ы е п р и н ц и п ы  ф о р м и р о ван и я  р ей ти н го во й  оценки:
1. М ак си м ал ьн ая  су м м а р ей ти н го вы х  баллов, п о лу ч ен н ы х  сту д ен то м  по р езу л ьтатам  

лю бо го  ви д а  ко н троля и в ц елом  по  всей  у ч еб н о й  д и сц и п л и н е  в сем естре, 
со ставл яет  100 баллов.

2. П ер есч ет  о ц ен ки  в бал л ах  по  л ю бо м у  ви д у  ко н тр о л я  в акад ем и ческу ю  оц ен ку  
осу щ ествл яется  по  ед и н о й  м ето ди ке  н а о сн о ве  сп ец и ал ьн о  р азр аб о тан н о й  
и н тер вал ьн о й  ш калы  перевода.

3. И то го в ая  ак ад ем и ческая  о ц ен ка  студ ен та  по  д и сц и п л и н е  за  сем естр  о п ред еляется  
об щ ей  р ей ти н го в о й  оценкой . О б щ ая р ей ти н го вая  о ц ен ка  сту д ен та  по  уч еб н ой



д и сц и п л и н е  за  сем естр  склады вается  из н ако п и тел ьн о го  рей ти нга , которы й  
ф ор м и р у ется  в п р о ц ессе  у ч еб н о й  д еятел ьн о сти  сту д ен та  в сем естре, и 
эк зам ен ац и о н н о го  р ей ти н га  (эк зам ен ац и о н н ая  о ц ен ка  в баллах). В  свою  о чередь  
ф о р м и р о ван и е н ако п и тел ьн о го  р ей ти н га  так ж е  о су щ ествл яется  по  двум  
составляю щ и м : тек у щ и й  р ей ти н г  (акти вн о сть  ау д и то р н о й  и р и тм и ч н о сть
сам о сто ятел ьн о й  работы ), п р о м еж у то чн ы й  р ей ти н г  (об ъем  и качество  у сво ен и я  
у ч еб н о го  м атер и ал а  м одуля, о ц ен ка  р аб о ты  над  зад ан и ям и  тво р ческо й  
ком пон ен ты ).

4. П о  р езу л ьтатам  у сп еш н о й  и р и тм и ч н о й  у ч еб н о й  д еятел ьн о сти  в теч ен и е  сем естра  
студ ен там  м о ж ет  б ы ть  вы ставл ен а  о ц ен ка  по  д и сц и п л и н е  без сдачи  эк зам ен а  
(о ц ен ка  -  «автом ат»).

6 . О ц е н о ч н ы е  и  м е т о д и ч е с к и е  м а т е р и а л ы
6.1 . О ц е н о ч н ы е  м а т е р и а л ы  д л я  п р о в е д е н и я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  

о б у ч а ю щ и х с я  п о  д и с ц и п л и н е  (м о д у л ю )

П е р е ч е н ь  к о м п е т е н ц и й  с у к а з а н и е м  э т а п о в  и х  ф о р м и р о в а н и я  в  п р о ц е ссе  
о с в о е н и я  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  (п р е д с т а в л е н  в  м а т р и ц е  к о м п е т е н ц и й

н и ж е)
М а т р и ц а  со о тн есен и я  тем /р а зд е л о в  у ч еб н о й  д и с ц и п л и н ы /м о д у л я  и  ф о р м и р у е м ы х  в  н и х  

о б щ е п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  к о м п е т е н ц и й  к а к  м е х ан и зм  в ы б о р а  о б р а зо в а т е л ь н ы х
т ех н о л о ги й  и  о ц е н о ч н ы х  ср ед ств

О Ч Н А Я  Ф О Р М А

Н о м е р  м о д у л я

К ол-во  часов 
Л /П Р/Л Р/С РС К ом петенции

О П К -1 О бщ ее
количество

ком петенций
^р

1. Л и н ей н ая  алгеб ра
2.8/5.6/-13.2

+ 1 21.6
2. С и стем ы  л и н ей н ы х  
ал геб р аи ч ески х  ур авн ен и й 2.8/5.6/-13.2 + 1 21.6
3. А н ал и ти ч еская  гео м етр и я 6.53/13.1-//30.76 + 1 70.02

4. М атем ати ч ески й  ан али з 1.87/3/73/-/8.8 + 1 13.4

5. И ссл ед о ван и е  ф у н кц и й
2.8/5.6/-13.2

+ 1 21.6
6. Д и ф ф ер ен ц и альн о е  и сч и слен и е 

ф ун кц и й  од н ой  п ер ем ен н о й
4.67/9.3/-/22

+ 1 35.97

7. П р и м ен ен и е  п р о и зво д н ы х
2.8/5.6/-13.2 + 1 21.6

8. И н тегр ал ьн о е  и сч и слен и е 
ф ун кц и и  од н ой  п ер ем ен н о й 3.43/7.1/-/17.56 + 1 28.39
9. О сн овы  и н тегр ал ьн о го  
и счи слен и я

3.43/7.1/-/17.565
+ 1 28.39

10. Д и ф ф ер ен ц и альн о е  
и сч и слен и е ф у н кц и й  н ескольки х  
п ер ем ен н ы х

2.8/5.6/-/13.2 + 1 21.6



11. К ратн ы е, к р и во л и н ей н ы е и 
п о вер х н о стн ы е и н тегралы 1.87/3.73/-/8.8 + 1 14.4

12. Р яд ы 2.8/5.6/-/13.2 + 1 21.6

13 .О бы кн овен ны е 
д и ф ф ер ен ц и альн ы е у р авн ен и я

2.8/5.6/-/13.2
+ 1 21.6

И того: 42/84/-/198
Т р у д о ём ко сть  ф о р м и р о ван и я  

ко м п етен ц и й
324 324

К о л и ч е с т в о  ч а с о в  (Л /П Р /С Р С ) 

41 О б щ ее  к о л и ч е с т в о  к о м п е т е н ц и й

О п и с а н и е  п о к а з а т е л е й  и  к р и т е р и е в  о ц е н и в а н и я  к о м п е т е н ц и й  н а  р а з л и ч н ы х  
э т а п а х  и х  ф о р м и р о в а н и я , о п и с а н и е  ш к а л  о ц е н и в а н и я  

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  студ ен тов  п р о и зво д и тся  в д и скр етн ы е вр ем ен н ы е и н тервалы  
л екто р о м  и п реп одавателем , вед у щ и м и  л аб о р ато р н ы е р аб оты  и п р акти ч еск и е  зан яти я  по 
д и сц и п л и н е  в сл ед у ю щ и х  ф орм ах:

• тести р о ван и е;
• п и сьм ен н ы е д о м аш н и е  задан и я;
• вы п о л н ен и е  л аб о р ато р н ы х  работ;
• защ и та  л аб о р ато р н ы х  р аб о т  (тести ровани е);
• отд ел ьн о  оц ен и ваю тся  л и ч н о стн ы е качества  сту д ен та  (аккуратность , 

и сп о л н и тел ьн о сть , и н и ц и ати вн о сть) -  р аб о та  у  доски , сво евр ем ен н ая  сдача 
тестов , отчетов  к л аб о р ато р н ы м  р аб о там  и п и сьм ен н ы х  д о м аш н и х  задан и й .

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  по  резу л ьтатам  сем естр а  по  д и сц и п л и н е п р о х о д и т  в ф орм е 
п и сьм ен н о го  экзам ен а  (вкл ю ч ает  в себя о твет  н а тео р ети ч ески е  вопросы  и р еш ен и е зад ач ) 
л и б о  в соч етан и и  р азл и чн ы х  ф орм  (к о м п ью тер н о го  тести р о ван и я , р еш ен и я  зад ач  и пр.)

К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я

К о н т р о л ь  и  о ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  о б у ч е н и я  п р и  б а л л ь н о  - р е й т и н г о в о й  с и с т е м ы  (Б Р С )

О Ч Н А Я  Ф О Р М А

П О К А З А Т Е Л И К О Л -В О
Ч А С О В

К О Л -В О
Т Е С Т О В ,

К /Р

Б А Л Л Ы И Т О Г О

В х о д н о й  р ей ти н г 1 4 4
П о сещ ен и е 
в т.ч. л екц и и  
п р акти ч ески е зан яти я

126
42
84

0.27 34

Т есты  по м од улям 8 7 56
И то го вы й  тест 1 10 10
И Т О Г О 100

К р и т е р и и  о ц е н к и  у р о в н я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  к о м п е т е н ц и й

П О К А З А Т Е Л И 60-72%
« У Д О В Л Е Т В .»

73-85%
« Х О Р О Ш О »

86-100%
« О Т Л И Ч Н О »

В х о д н о й  р ей ти н г 2.4 2 ,92 108
П о сещ ен и е 75.6 92 29
Т есты  по м од улям 34 41 48
И то го вы й  тест 6 7 8.6
И то го  м и н и м ал ьн о е 
ко л и чество  баллов

118 142.9 193



Д л я  д о п у с к а  к  э к з а м е н у  м и н и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  б а л л о в , к о т о р ы е  д о л ж е н  н а б р а т ь  
с т у д е н т  с о с т а в л я е т  61.

6.2. Т и п о в ы е  к о н т р о л ь н ы е  з а д а н и я  и л и  и н ы е  м а т е р и а л ы , н е о б х о д и м ы е  д л я  о ц е н к и
з н а н и й , у м е н и й , н а в ы к о в  и  (и л и )  о п ы т а  д е я т е л ь н о с т и , х а р а к т е р и з у ю щ и х  э т а п ы
ф о р м и р о в а н и я  к о м п е т е н ц и й  в  п р о ц е ссе  о с в о е н и я  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

П р и м е р н ы е  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы  и  з а д а н и я  д л я  т е к у щ е г о  к о н т р о л я

О П К 1

1. М атри ц ы : о п ред елен и е; ви д ы  м атриц ; о п ерац и и  над  м атриц ам и.
2. О п р ед ел и тел и  квад р атн ы х  м атриц . М и н ор  и ал геб р аи ч еско е  д о п о л н ен и е  эл ем ен та  

a j  . С во й ства  о п ред ели телей . О б р атн ая  м атрица.

3. Р ан г  м атриц ы , его сво й ства  и м ето ды  н ахож ден и я.
4. С и стем ы  л и н ей н ы х  ал геб р аи ч еск и х  уравн ен ий : осн о вн ы е п о н яти я  и определен и я.
5. С и стем а n л и н ей н ы х  у р ав н ен и й  с n п ерем ен ны м и . М ето д  о б р атн о й  м атр и ц ы  и 

ф орм улы  К рам ера. М ето д ы  Г ау сса  и Ж о р д ан а  -  Гаусса.
6. Т ео р ем а  К р о н екер а-К ап ел л и . О д н о р о дн ы е и н ео д н о р о д н ы е си стем ы  у равн ен ий . 

Н о р м ал ьн ая  ф у н д ам ен тал ьн ая  со во ку п н о сть  р еш ен и й  о д н о р о д н о й  систем ы . С тр у кту р а  
о бщ его  р еш ен и я  н ео д н о р о д н о й  си стем ы  л и н ей н ы х  уравн ен и й .

7. n -м ер н ы е векторы . О п ер ац и и  над  векторам и .
8. Л и н ей н о  зави си м ы е и л и н ей н о  н езави си м ы е си стем ы  векторов . Э л ем ен тар н ы е 

п р ео б р азо ван и я  си стем ы  векторов . Р азм ер н о сть  и бази с в екто р н о го  простран ства. Р ан г  
си стем ы  векторов.

9. С о бствен н ы е векто р ы  и со б ствен н ы е зн ач ен и я  квад р атн о й  м атрицы .
10. П р о стей ш и е зад ач и  ан ал и ти ческо й  геом етри и  н а плоскости : р ассто ян и е м еж ду 

двум я точ кам и , п ло щ ад ь  треу го л ьн и ка , д ел ен и е о тр езк а  в д ан н о м  отнош ении.
11. П р ям ая  н а п лоскости . Р азл и чн ы е у р авн ен и я  прям ой . Р ассто ян и е  от  то ч ки  до 

прям ой . В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  двух  п рям ы х  н а п лоскости . У го л  м еж ду  дву м я п рям ы м и , 
у сл о ви я  п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен ди ку л яр н о сти  двух  прям ы х.

12. К р и вы е второго  порядка: элл и п с, ги п ер бо л а и парабола. И х  сво й ства  и граф ики .
13. П р ео б р азо ван и я  п р ям о у го л ьн ы х  ко о р д и н ат  -  п ар ал л ел ьн ы й  сд ви г осей, п ово р о т  

осей.
14. Э л ем ен ты  ан ал и ти ческо й  гео м етр и и  в простран стве. П л о ск о сть  в простран стве.
15. Э л ем ен ты  ан ал и ти ческо й  гео м етр и и  в простран стве. П р ям ая  в простран стве.
16. О п р ед ел ен и е ч и сл о в о й  п осл ед о вател ьн о сти . А р и ф м ети ч еск и е  д ей стви я  над  ним и. 

О гр ан и чен н ы е и н ео гр ан и чен н ы е п ослед овательн ости . Б еско н еч н о  м алы е и беско н ечн о  
б о льш и е п осл ед о вател ьн о сти . О сн о вн ы е сво й ства  беско н ечн о  м алы х 
п ослед овательностей .

17. П он яти е  сх о д ящ ей ся  п осл ед о вател ьн о сти . О сн о вн ы е сво й ства  схо д ящ и х ся  
п ослед овательн остей . П р ед ельн ы й  п ер ех о д  в н еравен ствах . М о н о то н н ы е 
п ослед овательн ости . П р и зн ак  сходим ости .

18. Ч и сл о  е.
19. М н ож ества . О п ер ац и и  над  м н ож ествам и .
20. П о н яти е  ф ункции . О сн о вн ы е сво й ства  ф ун кц ий . Э л ем ен тар н ы е ф ункции . 

К л асси ф и кац и я  ф ункций . О сн о вн ы е п р ео б р азо ван и я  гр аф и ка  ф ункции .
21. П р и л о ж ен и я  ф у н кц и й  в экон ом ике. К р и вы е сп р о са  и п редлож ен ия . Т очка 

равн овеси я. П ау ти н н ая  м од ель  ры нка.
22. П р ед ел  ф у н кц и и  в бесконечн ости . Г ео м етр и ч ески й  см ы сл.
23. П р ед ел  ф у н кц и и  в точке. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл. О д н о сто р о н н и е  пределы . 

О сн о вн ы е тео р ем ы  о пределах .
24. Б еско н еч н о  м алы е и б еск о н ечн о  б о льш и е ф ункции . И х  сво й ства  и сравнение.



25. П ер вы й  и второй  зам еч ател ьн ы е пределы .
26. П о н яти е  н еп реры вн ости . Н еп р ер ы в н о сть  о сн о вн ы х  элем ен тар н ы х  ф ункций. 

С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  в точке. Т очки  р азр ы ва  ф у н кц и и  и их кл асси ф и кац и я.
27. К у со ч н о -н еп р ер ы в н ы е ф ункции . С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  н а отрезке.
28. О бщ ее оп р ед ел ен и е п рои звод н ой . П р авая  и л евая  п роизводны е. Г ео м етр и ч ески й , 

м ех ан и ч еск и й  и эко н о м и ч ески й  см ы сл  п роизводной .
29. С вязь  м еж ду  су щ ество ван и ем  п р о и зво д н о й  и н еп р ер ы вн о стью  ф ункции .
30. О сн о вн ы е п р ави л а  д и ф ф ер ен ц и р о в ан и я  и п р о и зво д н ы е эл ем ен тар н ы х  ф ункций .
31. П р о и зво д н ы е вы сш и х  порядков.
32. П он яти е ди ф ф ерен ц и ала , его  свой ства. П р и м ен ен и е д и ф ф ер ен ц и ал а  к 

п р и б л и ж ен н ы м  вы чи слен иям .
33. Э к стр ем у м  ф ун кц ии . О сн овн ы е тео р ем ы  д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  и сч и слен и я  (теорем ы  

Ф ерм а, Ролля , Л агран ж а, К ош и ). П р ави л о  Л оп италя .
34. Ф о р м у л а  Т ейлора. Ф о р м у л а М аклорена .
35. Д о стато ч н ы е п р и зн ак и  м о н о то н н о сти  ф ункции .
36. Д о стато ч н ы е п р и зн ак и  су щ ество ван и я  экстр ем у м а ф ункции . М ак си м и зац и я  

прибы ли.
37. Н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и я  ф ун кц ии . В ы п у кл о сть  и во гн у то сть  ф ункции. 

Т оч ки  переги ба, н ео б х о ди м о е и д о стато ч н о е условие.
38. А си м п то ты  гр аф и ка  ф ункции .
39. О б щ ая сх ем а и ссл ед о ван и я  ф у н кц и и  и п о стр о ен и е ее граф ика.
40. П ер во о б р азн ая  ф ункция. Н ео п р ед ел ен н ы й  интеграл . С во й ства  н ео п р ед ел ен н о го  

и нтеграла. О сн о вн ы е м ето д ы  и нтегри рован и я.
41. П о н яти е  о п р ед ел ен н о го  и нтеграла. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл. Ф о р м у л а  Н ью то н а  -  

Л ей бни ц а. О сн о вн ы е свойства.
42. П о н яти е  н есо б ствен н о го  интеграла.
43. А р и ф м ети ч еск о е  п р о стр ан ство  Rn. О п р ед ел ен и е  ф у н кц и й  н еско льки х  перем ен ны х. 

О б ласть  о п р ед ел ен и я  ф у н кц и й  н еско льки х  п ерем ен ны х. Л и н и и  и п овер х н о сти  уровня.
44. П р едел  ф у н кц и и  двух  п ерем ен ны х. Н еп р ер ы в н о сть  ф у н кц и и  двух

п ерем ен ны х. С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  в зам кн у то й  о гр ан и чен н о й  области .
45. Ч астн ы е п роизводны е. Г ео м етр и ч ески й  и ф и зи чески й  см ы сл.
46. Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  и д и ф ф ер ен ц и ал  ф у н кц и и  н еско льки х  п ерем ен ны х. 

Д о казать  н ео б х о д и м о е  и сф о р м у ли р о вать  д о стато ч н о е у сл о ви е  д и ф ф ер ен ц и р у ем о сти  
ф ун кц и и  н еско льки х  перем енны х.

47. П р о и зво дн ы е сл о ж н о й  ф у н кц и и  н еско льки х  п ер ем ен н ы х  (д о казать  
ф орм улы ). Д и ф ф ер ен ц и ал  сл ож н ой  ф ункции . И н в ар и ан тн о сть  д и ф ф ерен ц иала .

48. Н еяв н ы е ф у н кц и и  и их д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  (вы вод  ф орм ул). П р и м ер ы  
п рим ен ен ия.

49. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл  ф у н кц и и  2 п ерем ен ны х. К асател ьн ая  п ло ско сть  и
н орм аль  к п о вер х н о сти  (вы вод  ф орм ул).

50. Ч астн ы е п р о и зво д н ы е вы сш и х  порядков . Д и ф ф ер ен ц и алы  вы сш и х  п орядков  
(вы вод  ф орм ул). Ф о р м у л а Т ей л о р а  для  ф у н кц и й  двух п ерем ен ны х.

51. Э к стр ем у м ы  ф у н кц и й  двух п ерем ен ны х . Н ео б х о д и м о е  и до стато ч н о е 
у сл о ви я  су щ ество ван и я  экстрем ум а. Н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и е  ф у н кц и и  в 
зам кн у то й  области .

52. П р о и зво д н ая  по  н ап равлен ию . Г ради ен т. П рим еры .
53. З ад ач а  об о п р ед ел ен и и  о б ъ ем а ц и л и н д р и ч еско го  тела.
54. О п р ед ел ен и е д во й н о го  и нтеграла. С войства.
55. В ы ч и сл ен и е  д во й н о го  и н тегр ал а  (сведен и е к п о вто р н о м у  и нтегралу , вы вод  

ф орм ул).
56. Т р о й н о й  интеграл . С войства . С веден и е к п о вто р н о м у  интегралу .
57. Т р о й н о й  интеграл . З ам ен а  п ерем ен ны х. Ц и л и н д р и ч еская  и сф ер и ч еская  си стем ы  

коорди нат.



58. К р и в о л и н ей н ы й  и н тегр ал  I р о д а  (п о  д ли н е дуги). С вой ства , вы чи слен ие, 
прим ен ен ия.

59. К р и в о л и н ей н ы й  и н тегр ал  II р о д а  (по  коорди натам ). С вой ства , вы ч и сл ен и е для  
п ло ско й  и п р о стр ан ствен н о й  кривой.

60. Ч и сл о в ы е ряды . С х о ди м о сть  и су м м а ряда. О стато к  ряд а
61. С во й ств а  сх о д ящ и х ся  рядов.
62. Р яд ы  с п о ло ж и тел ьн ы м и  членам и . П р и зн аки  сход и м ости
63. З н ак о п ер ем ен н ы е и зн ако ч ер ед у ю щ и еся  ряды . П р и зн ак  Л ей бни ц а.
64. Р яд ы  с п р о и зво л ьн ы м и  ч лен ам и  (по  знаку). А б со л ю тн о  и усл о вн о  сх о д ящ и еся  

ряды .
65. Ф у н кц и о н ал ьн ы е ряды . О б ласть  сходи м ости .
66. С теп ен н ы е ряды . Р ад и у с  сходи м ости . С во й ств а  степ ен н ы х  рядов.
67. Р яд ы  Т ей л о р а и М аклорена . Р азл о ж и ть  ф ун кц и и  ex, sin  x, cos x , (1+ x)m в ряд  

М аклорен а . У казать  об ласть  сходи м ости .
68. Р яд ы  Т ей л о р а и М аклорена . Р азл о ж и ть  ф ун кц и и  ln (1+ x), arc tg  x  в ряд  М аклорена . 

У казать  об ласть  сходим ости .
69. У сл о ви я  Д ирихле.
70. Р яд  Ф урье д л я  п ер и о д и ч еск и х  ф ункций , д ля  четн ы х  и н еч етн ы х  ф ункций .
71. П о н яти е о д и ф ф ер ен ц и ал ьн о м  у равн ен ии . В и д ы  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  ур авн ен и й  

п ервого  порядка.
72. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка. Задача  К ош и . Т ео р ем а 

су щ ество ван и я  и ед и н ствен н о сти  р еш ен и я  зад ач и  К ош и . О собы е точки , о соб ы е реш ения.
73. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка: с р азд ел яю щ и м и ся  п ерем ен ны м и , 

в п олн ы х  д и ф ф ер ен ц и алах  (вид, р еш ен и е  в о б щ ем  виде с о босн овани ем ).
74. О д н о р о д н ы е д и ф ф ер ен ц и альн ы е у р авн ен и я  п ер во го  порядка.
75. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  вы сш и х  порядков . З адача  К о ш и  -  о бщ ее и частн ое  

реш е
76. С и стем ы  л и н ей н ы х  д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы х  у равн ен ий . С и стем ы  л и н ей н ы х  

д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р авн ен и й  с п о сто ян н ы м и  коэф ф и ц и ен там и . М ето д  Э йлера.
77. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  вто р о го  порядка.
78 Ч и сл о вы е ряды : о п ределен и е, сходи м ость .

С теп ен н ы е ряды : о б ласть  сх о д и м о сти  р азл о ж ен и е  ф ун кц и и  в степ ен н ы е ряды

Текущий контроль студ ен тов  по  д и сц и п л и н е  п р о и зво д и тся  в след ую щ и х ф орм ах:
• тести р о ван и е;
• ко н тр о л ьн ы е задан и я;
• коллокви ум ы ;
• отд ел ьн о  о ц ен и ваю тся  л и ч н о стн ы е качества  студ ен та  (тв о р ч еск и й  р ей ти н г) -  

р аб о та  у  доски , сво евр ем ен н ая  сдача тестов , п и сьм ен н ы х  д о м аш н и х  задан и й .
П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  по  р езу л ьтатам  сем естр а  по  д и сц и п л и н е  п р о х о д и т  в 

ф орм е п и сьм ен н о го  эк зам ен а  (в кл ю ч ает  в себя о твет  н а  тео р ети ч ески е  воп росы  и р еш ен и е 
задач).

П ри  п р о вед ен и и  экзам ен о в , у стан авл и ваю тся  ед и н ы е кр и тер и и  эк зам ен ац и о н н ы х  
оценок:

•  «о тл и чн о »  - вы ставл яется  студен ту , п о казавш ем у  п о лн ы е зн ан и я  уч еб н о й  
п р о гр ам м ы  д и сц и п л и н ы , у м ен и е  у вер ен н о  п р и м ен ять  их  н а практике;

•  «хо р о ш о »  - в ы ставл яется  студен ту , п о казавш ем у  п о лн ы е зн ан и я  уч еб н ой  
п р о гр ам м ы  д и сц и п л и н ы , у м ен и е п р и м ен ять  их  н а п р акти ке  и д о п у сти вш ем у  в 
ответе н екоторы е н есу щ ествен н ы е неточности ;

•  « у д о вл етво р и тел ьн о »  - вы ставл яется  студенту , п о казавш ем у  ф рагм ен тарн ы й , 
р азр о зн ен н ы й  х ар актер  зн ан и й , при  это м  он  вл ад еет  осн о вн ы м и  р азд ел ам и  уч еб н ой  
програм м ы , н ео б х о ди м ы м и  д л я  д ал ьн ей ш его  об у чен и я  и м о ж ет  п рим ен ять



п о лу ч ен н ы е зн ан и я  по  о б разц у  в стан д ар тн о й  си туац и и ;
•  « н еу д о вл етво р и тел ьн о »  - вы ставл яется  студенту , о твет  ко то р о го  со д ер ж и т 

су щ ествен н ы е п р о б елы  в зн ан и и  о сн о вн о го  со д ер ж ан и я  у ч еб н о й  п р о гр ам м ы  
д и сц и п л и н ы  и не у м ею щ его  и сп о л ьзо вать  п о лу ч ен н ы е зн ан и я  п ри  р еш ен и и  
п р акти ч еск и х  задач .

П р и м е р н ы е  в о п р о с ы  и  з а д а н и я  д л я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  О П К -1

1. И ссл ед о вать  н а ч ётн о сть  и н еч ётн о сть  ф ун кц и ю  / (х ) = х 2 +  х  - 1

2. О п и ш и те м н о ж ество  точек , н ах о д ящ и х ся  в окр у ж н о сти  р ад и у са  1.2, если  её 
центр  р асп о л о ж ен  в то ч ке  О (-2 ,1).

3. В ы ч и сл и ть  п редел  ф ункции : lim s in ^ x если  х  —» 0 .
х

4. В ы ч и сл и ть  п редел  ф ункции : lim
х 2 - 2 5  

х  -  5
= ? если  х  —> 5

5. Н ай ти  п р о и зво д н у ю  ф ункции : у  —
х 2 +1 
х2 -1

=  ?

6. . В ы ч и сл и ть  о п р ед ел и тел ь

-  X 1 x
0 -  X - 1

x 1 -  X

7. В  каки х  октан тах  м огут н ах о д и ться  точки , у д о вл етво р яю щ и е усл о ви ю  ху > 0 ?

8. В ы ч и сл и ть  скал яр н о е  п р о и звед ен и е  векторов  а -  2ех + 3еу - 5 e z и

d  -  е„ + e v - 2 e z

9 . Ч ем у  р авен  вектор  а , если  а  -  3011, /? =  4511, аa = 4 .

х 3 -  З х 2 + 2

■1'_и х 3 -  4 х 2 + 3
10. П р и м ен и в  п рави ло  Л оп и таля , вы ч и сл и ть  п редел  lim

11. Ч ем у  р авен  п ери од  ф у н кц и и  у  = s in (5x  +  3).?

12. Н ай ти  п р о и зво д н у ю  тр етьего  п о р яд ка  для  ф ун кц и и  v = х 2 In х.

, _ _  dz dz . т т
13. . В ы ч и сл и ть  ч астн ы е п р о и зво д н ы е —  и —  д л я  ф у н кц и и  z -  х “ v “ .

дх ду "

14. О п и ш и те м н о ж ество  точек , н ах о д ящ и х ся  в окр у ж н о сти  р ад и у са  1,5, если  её 
центр  р асп о л о ж ен  в то ч ке  0 (1 ,-2 ) .

15. Ч ем у  р авен  п ери од  ф у н кц и и  у  = s in x  +  co s2 x . ?

16. Р еш и ть  си стем у  у р ав н ен и й  по  ф о р м у л ам  К р ам ер а

x + 2 y  + 3z = 1, 

2 z -  y  -  6 x  = 1, 

x + 3 y  + 4 z = 1.

17. Д ан ы  ко о р д и н аты  вектора: ax = A,av = - 1 2 ,  d  =  2 5 .Н ай ти  тр етью  координату .



18. Д ан ы  ко о р д и н аты  вектора: ах -  4,ау = - 1 2 , р | -  1 3 .о п р ед ел и ть  зн ач ен и я

н ап р авл яю щ и х  косинусов.

19. В ы ч и сл и ть  м атриц у , обратн ую  м атри ц е [A] =

- 2  1 1

0 - 3  - 1

2 1 - 2

20. И ссл ед о вать  н а ч ётн о сть  и н еч ётн о сть  ф ун кц ию  / (х ) =  х 2 + x s in  х  -  c o s x

21. В ы ч и сл и ть  п ервы е тр и  ч лен а  р яд а  Т ей л о р а для  ф ункции : у  — s in 2 х  в

я
о кр естн о сти  то ч ки  а ~~^

22. В ы ч и сл и ть  н ео п р ед ел ён н ы й  интеграл: |*(—-— I- x 2)d x .
J х  +  1

23. В ы ч и сл и ть  м ето до м  и н тегр и р о ван и я  по  частям : J x e xdx.

24. Р еш и те  д и ф ф ер ен ц и альн о е  уравн ен ие: 2х" + 4х' - 5 х  -  10.

х 2 +1
25. П о стр о и ть  гр аф и к  ф ункции : у  = ----------.

х

sin X
26. В ы ч и сл и ть  п редел  ф ункции : lim  = ? если  х  —» 0

tgx

27. В ы ч и сл и ть  д во й н о й  и н тегр ал  \^xydxdy, где D = {x ,y ; 3 < лс <  5;0 <  <  1}
D

2 8 .В о сп о л ьзо вавш и сь  м ето до м  Н ь ю то н а  вы п о л н и ть  п ервы е д ва  ш ага  в р еш ен и и

д и ф ф ер ен ц и альн о го  уравн ен ия . —  +  у 2 -  1 .
dx

о + 1
29. Н ай ти  ор и ги н ал  ф у н кц и и  у {р )  = — ------------

р  + р  -  4

30. Р еш и ть  уравн ен ия: с р азд ел яю щ и м и ся  п ерем ен ны м и : x 2j /  + у  -  0 .

31. Р еш и те  д и ф ф ер ен ц и альн о е  уравн ен ие: 2х" + 4х' -  5х = 10

П р и м ер н ы е во п р о сы  и зад ан и я  д ля  п р о м еж у то чн о й  аттестац и и  О П К -1.

П е р е ч е н ь  в о п р о с о в  к  э к з а м е н у  О П К -1

1. М атри ц ы : оп ределен и е; ви д ы  м атриц ; о п ерац и и  над  м атриц ам и.
2. О п р ед ел и тел и  квад р атн ы х  м атриц . М и н ор  и ал геб р аи ч еско е  д о п о л н ен и е  эл ем ен та  

йц  . С во й ства  о п ред ели телей . О б р атн ая  м атрица.

3. Р ан г  м атриц ы , его сво й ства  и м ето ды  н ахож ден и я.
4. С и стем ы  л и н ей н ы х  ал геб р аи ч еск и х  уравн ен ий : осн о вн ы е п о н яти я  и определен и я.
5. С и стем а n л и н ей н ы х  у р ав н ен и й  с n п ерем ен ны м и . М ето д  о б р атн о й  м атр и ц ы  и 

ф орм улы  К рам ера. М ето д ы  Г ау сса  и Ж о р д ан а  -  Гаусса.
6. Т ео р ем а  К р о н екер а-К ап ел л и . О д н о р о дн ы е и н ео д н о р о д н ы е си стем ы  у равн ен ий . 

Н о р м ал ьн ая  ф у н д ам ен тал ьн ая  со во ку п н о сть  р еш ен и й  о д н о р о д н о й  систем ы . 
С тру кту р а  о бщ его  р еш ен и я  н ео д н о р о д н о й  си стем ы  л и н ей н ы х  уравн ен ий .



7. n -м ер н ы е векторы . О п ер ац и и  над  векторам и .
8. Л и н ей н о  зави си м ы е и л и н ей н о  н езави си м ы е си стем ы  векторов . Э л ем ен тар н ы е 

п р ео б р азо ван и я  си стем ы  векторов . Р азм ер н о сть  и бази с в екто р н о го  простран ства. 
Р ан г  си стем ы  векторов.

9. С о бствен н ы е векто р ы  и со б ствен н ы е зн ач ен и я  квад р атн о й  м атрицы .
10. П р о стей ш и е зад ач и  ан ал и ти ческо й  геом етри и  н а плоскости : р ассто ян и е м еж ду  

двум я точ кам и , п ло щ ад ь  тр еу го л ьн и ка , д елен и е о тр езк а  в д ан н о м  отн ош ен и и.
11. П р ям ая  н а п лоскости . Р азл и чн ы е у р авн ен и я  прям ой . Р ассто ян и е  от  то ч ки  до 

прям ой . В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  двух  п рям ы х  н а п лоскости . У го л  м еж ду  двум я 
прям ы м и , у сл о ви я  п ар ал л ел ьн о сти  и п ер п ен д и ку л яр н о сти  д вух  прям ы х.

12. К р и вы е второго  порядка: элл и п с, ги п ер бо л а  и парабола. И х  сво й ства  и граф ики .
13. П р ео б р азо ван и я  п р ям о у го л ьн ы х  ко о р д и н ат  -  п ар ал л ел ьн ы й  сд ви г  осей, п о во р о т  

осей.
14. Э л ем ен ты  ан ал и ти ческо й  гео м етр и и  в простран стве. П л о ск о сть  в простран стве.
15. Э л ем ен ты  ан ал и ти ческо й  гео м етр и и  в простран стве. П р ям ая  в простран стве.
16. О п р ед ел ен и е ч и сл о в о й  п осл ед о вател ьн о сти . А р и ф м ети ч еск и е  д ей стви я  над  ним и. 

О гр ан и чен н ы е и н ео гр ан и чен н ы е п ослед овательн ости . Б еско н еч н о  м алы е и 
б ескон ечн о  б о льш и е п осл ед о вател ьн о сти . О сн о вн ы е сво й ства  б еск о н еч н о  м алы х 
п ослед овательностей .

17. П он яти е  сх о д ящ ей ся  п осл ед о вател ьн о сти . О сн о вн ы е сво й ства  схо д ящ и х ся  
п ослед овательн остей . П р едельн ы й  п ереход  в н еравен ствах . М о н о то н н ы е 
п ослед овательн ости . П р и зн ак  сходим ости .

18. Ч и сл о  е.
19. М н ож ества . О п ер ац и и  над  м н ож ествам и .
20. П о н яти е  ф ункции . О сн о вн ы е сво й ства  ф ункций . Э л ем ен тар н ы е ф ункции . 

К л асси ф и кац и я  ф ункций . О сн о вн ы е п р ео б р азо ван и я  гр аф и ка  ф ункции .
21. П р и л о ж ен и я  ф у н кц и й  в экон ом ике. К р и вы е сп р о са  и п редлож ен ия . Т очка 

равн овеси я. П ау ти н н ая  м од ель  ры нка.
22. П р ед ел  ф у н кц и и  в бесконечн ости . Г ео м етр и ч ески й  см ы сл.
23. П р ед ел  ф у н кц и и  в точке. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл. О д н о сто р о н н и е  пределы . 

О сн о вн ы е тео р ем ы  о пределах .
24. Б еско н еч н о  м алы е и б еск о н ечн о  б о льш и е ф ункции . И х  сво й ства  и сравнение.
25. П ер вы й  и второй  зам еч ател ьн ы е пределы .
26. П о н яти е н еп реры вн ости . Н еп р ер ы в н о сть  о сн о вн ы х  элем ен тар н ы х  ф ункций . 

С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  в точке. Т очки  р азр ы ва  ф у н кц и и  и их 
кл асси ф и кац и я.

27. К у со ч н о -н еп р ер ы в н ы е ф ункции . С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  н а отрезке.
28. О бщ ее оп р ед ел ен и е п рои звод н ой . П р авая  и л евая  п рои звод н ы е. Г ео м етр и ч ески й , 

м ех ан и ч еск и й  и эко н о м и ч ески й  см ы сл  п роизводной .
29. С вязь  м еж ду  су щ ество ван и ем  п р о и зво д н о й  и н еп р ер ы вн о стью  ф ункции .
30. О сн о вн ы е п р ави л а  д и ф ф ер ен ц и р о в ан и я  и п р о и зво д н ы е эл ем ен тар н ы х  ф ункций .
31. П р о и зво д н ы е вы сш и х  порядков.
32. П он яти е  ди ф ф ерен ц и ала , его  свойства. П р и м ен ен и е  д и ф ф ер ен ц и ал а  к 

п р и б л и ж ен н ы м  вы чи слен иям .
33. Э к стр ем у м  ф ун кц ии . О сн овн ы е тео р ем ы  д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  и сч и слен и я  (теорем ы  

Ф ерм а, Ролля , Л агран ж а, К ош и ). П р ави л о  Л оп италя .
34. Ф о р м у л а  Т ейлора. Ф о р м у л а М аклорена .
35. Д о стато ч н ы е п р и зн ак и  м о н о то н н о сти  ф ункции .
36. Д о стато ч н ы е п р и зн ак и  су щ ество ван и я  экстр ем у м а ф ункции . М ак си м и зац и я  

прибы ли.
37. Н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и я  ф ункции . В ы п у кл о сть  и вогн у то сть  ф ункции . 

Т оч ки  переги ба, н ео б х о ди м о е и д о стато ч н о е условие.
38. А си м п то ты  гр аф и ка  ф ункции .



39. О б щ ая сх ем а и ссл ед о ван и я  ф у н кц и и  и п о стр о ен и е ее граф ика.
40. П ер во о б р азн ая  ф ункция. Н ео п р ед ел ен н ы й  интеграл . С во й ства  н ео п р ед ел ен н о го  

и нтеграла. О сн о вн ы е м ето д ы  и нтегрирован и я.
41. П о н яти е  о п р ед ел ен н о го  и нтеграла. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл. Ф о р м у л а  Н ью то н а  -  

Л ей бни ц а. О сн о вн ы е свойства.
42. П о н яти е  н есо б ствен н о го  интеграла.
43. А р и ф м ети ч еск о е  п р о стр ан ство  Rn. О п р ед ел ен и е  ф у н кц и й  н еско льки х  перем ен ны х. 

О б ласть  о п р ед ел ен и я  ф у н кц и й  н еско льки х  п ерем ен ны х. Л и н и и  и п о вер х н о сти  
уровня.

44. П р ед ел  ф у н кц и и  двух  п ерем ен ны х. Н еп р ер ы в н о сть  ф у н кц и и  двух  п ерем ен ны х. 
С во й ства  ф ун кц ий , н еп р ер ы вн ы х  в зам кн у то й  о гр ан и ч ен н о й  области .

45. Ч астн ы е п рои звод н ы е. Г ео м етр и ч ески й  и ф и зи чески й  см ы сл.
46. Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  и д и ф ф ер ен ц и ал  ф у н кц и и  н ескольки х  п ерем ен ны х . Д оказать  

н ео б х о ди м о е и сф о р м у ли р о вать  д о стато ч н о е  у сл о ви е  д и ф ф ер ен ц и р у ем о сти  
ф ун кц и и  н еско льки х  перем енны х.

47. П р о и зв о д н ы е сл ож н ой  ф у н кц и и  н ескольки х  п ер ем ен н ы х  (до казать  ф орм улы ). 
Д и ф ф ер ен ц и ал  сл ож н ой  ф ункции . И н вар и ан тн о сть  д и ф ф ерен ц иала .

48. Н еявн ы е ф у н кц и и  и их  д и ф ф ер ен ц и р о ван и е  (вы вод  ф орм ул). П р и м ер ы  
п рим ен ен ия.

49. Г ео м етр и ч ески й  см ы сл  ф у н кц и и  2 п ерем ен ны х . К асател ьн ая  п ло ско сть  и н орм аль  к 
п о вер х н о сти  (вы вод  ф орм ул).

50. Ч астн ы е п р о и зво д н ы е вы сш и х  порядков . Д и ф ф ер ен ц и алы  вы сш и х  п о р яд ко в  (вы вод  
ф орм ул). Ф о р м у л а Т ей л о р а  для  ф у н кц и й  двух  п ерем ен ны х.

51. Э к стр ем у м ы  ф у н кц и й  д вух  п ерем ен ны х . Н ео б х о д и м о е  и д о стато ч н о е усл о ви я  
су щ ество ван и я  экстрем ум а. Н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и е  ф у н кц и и  в 
зам кн у то й  области .

52. П р о и зв о д н ая  по  н ап равлен ию . Г ради ен т. П ри м еры .
53. З ад ач а  об о п р ед ел ен и и  о б ъ ем а ц и л и н д р и ч еско го  тела.
54. О п р ед ел ен и е д во й н о го  и нтеграла. С войства.
55. В ы ч и сл ен и е  д во й н о го  и н тегр ал а  (сведен и е к п о вто р н о м у  и нтегралу , вы вод  

ф орм ул).
56. Т р о й н о й  интеграл . С войства . С веден и е к п о вторн ом у  интегралу .
57. Т р о й н о й  интеграл . З ам ен а  п ерем ен ны х. Ц и л и н д р и ч еская  и сф ер и ч еская  си стем ы  

координат.
58. К р и в о л и н ей н ы й  и н тегр ал  I р о д а  (п о  д ли н е дуги). С вой ства , вы чи слен ие, 

п рим ен ен ия.
59. К р и в о л и н ей н ы й  и н тегр ал  II р о д а  (по  коорди натам ). С войства , в ы ч и сл ен и е для 

п ло ско й  и п р о стр ан ствен н о й  кривой.
60. Ч и сл о в ы е ряды . С х о ди м о сть  и су м м а ряда. О стато к  ряд а
61. С во й ств а  сх о д ящ и х ся  рядов.
62. Р яд ы  с п о ло ж и тел ьн ы м и  членам и . П р и зн аки  сход и м ости
63. З н ак о п ер ем ен н ы е и зн ако ч ер ед у ю щ и еся  ряды . П р и зн ак  Л ей бни ц а.
64. Р яд ы  с п р о и зво л ьн ы м и  ч лен ам и  (по  знаку). А б со л ю тн о  и усл о вн о  сх о д ящ и еся  

ряды .
65. Ф у н кц и о н ал ьн ы е ряды . О б ласть  сходи м ости .
66. С теп ен н ы е ряды . Р ад и у с  сходи м ости . С во й ств а  степ ен н ы х  рядов.
67. Р яд ы  Т ей л о р а и М аклорена . Р азл о ж и ть  ф ун кц и и  ex, sin  x, cos x , (1+ x)m в ряд  

М аклорен а . У казать  об ласть  сходи м ости .
68. Р яд ы  Т ей л о р а и М аклорена . Р азл о ж и ть  ф ун кц и и  ln (1+ x), arc tg  x  в ряд  М аклорена . 

У казать  об ласть  сходим ости .
69. У сл о ви я  Д ирихле.
70. Р яд  Ф урье д л я  п ер и о д и ч еск и х  ф ункций , д ля  четн ы х  и н еч етн ы х  ф ункций .



71. П о н яти е о д и ф ф ер ен ц и альн о м  у равн ен ии . В и д ы  д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы х  у р авн ен и й  
п ервого  порядка.

72. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка. Задача  К ош и . Т ео р ем а  
су щ ество ван и я  и ед и н ствен н о сти  р еш ен и я  зад ач и  К ош и . О собы е точки , особы е 
реш ения.

73. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка: с р азд ел яю щ и м и ся  п ерем ен ны м и , 
в п олн ы х  д и ф ф ер ен ц и алах  (вид, р еш ен и е  в о б щ ем  виде с обосн овани ем ).

74. О д н о р о д н ы е д и ф ф ер ен ц и альн ы е у р ав н ен и я  п ервого  порядка.
75. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  вы сш и х  порядков . З адача  К о ш и  -  о бщ ее и частн ое  

реш ен и е
76. С и стем ы  л и н ей н ы х  д и ф ф ер ен ц и альн ы х  уравн ен и й . С и стем ы  л и н ей н ы х  

д и ф ф ер ен ц и альн ы х  у р авн ен и й  с п о сто ян н ы м и  коэф ф и ц и ен там и . М ето д  Э йлера.
77. Д и ф ф ер ен ц и ал ьн ы е у р ав н ен и я  вто р о го  порядка.
78. Ч и сл о в ы е ряды : оп ред елен и е, сходи м ость .
79. С теп ен н ы е ряды : об ласть  сх о д и м о сти  р азл о ж ен и е  ф у н кц и и  в степ ен н ы е ряды .

6.3. М е т о д и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , о п р е д е л я ю щ и е  п р о ц е д у р ы  о ц е н и в а н и я  з н а н и й , 
у м е н и й , н а в ы к о в  и  (и л и )  о п ы т а  д е я т е л ь н о с т и , х а р а к т е р и з у ю щ и х  э т а п ы

ф о р м и р о в а н и я  к о м п е т е н ц и й .
Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  у сво ен и я  тем  д и сц и п л и н ы  п р ед у см атр и вает  п роверку  

вы п о л н ен и я  тр еб о ван и й  п р еп о давател я  по  и зучен и ю  тео р ети ч ески х  вопросов. 
О ц ен и вается  п о л н о та  и качество  п о д го то вки  к сем и н ар ски м  зан яти ям , ак ти вн о сть  уч асти я  
в сем инаре, а так ж е  п р о вер яется  ф ак т  и зу чен и я  вопросов, п р ед у см о тр ен н ы х  уч еб н ой  
р аб о ч ей  п р о гр ам м о й  д ля  сам о сто ятел ьн о го  и зу чен и я  сту д ен то м  (п ри  это м  студ ен т 
п р ед ставл яет  кр атки й  ко н сп ек т  по и зу чен н ы м  вопросам ).

К р и т е р и и  о ц е н к и  у р о в н я  с ф о р м и р о в а н н о с т и  к о м п е т е н ц и й
П о к азатели 61-72% 73-85% 86-100%

« у д о вл етво р и тел ьн о » « хорош о» «отл и чн о »

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  п р о во д и тся  в виде э к з а м е н а . Э к зам ен ац и о н н ая  
о ц ен ка  и м еет  сл ед у ю щ и е критерии .

К р и т е р и и  о ц е н к и  з н а н и й  с т у д е н т о в  н а  э к з а м е н е
П ри  п р о вед ен и и  экзам ен о в , у стан авл и ваю тся  ед и н ы е кр и тер и и  эк зам ен ац и о н н ы х  

оценок:
•  «отл и чн о »  - вы ставл яется  студен ту , п о казавш ем у  п олн ы е зн ан и я  у ч еб н о й  п рограм м ы  

ди сц и п л и н ы , у м ен и е  у вер ен н о  п р и м ен ять  их  н а п ракти ке . С о б л ю д аю тся  н орм ы  
л и тер ату р н о й  и п р о ф есси о н ал ьн о й  речи , п о дтвер д и в  свои м и  о тветам и  сф о р м и р о ван н о сть  
ком п етен ц и й , п р ед у см о тр ен н ы х  Ф Г О С  (вы со ки й  уровен ь);

•  «хо р о ш о »  - вы ставл яется  студен ту , п о казавш ем у  п о лн ы е зн ан и я  у ч еб н о й  п рограм м ы  
д и сц и п л и н ы , у м ен и е  п р и м ен ять  их  н а п р акти ке  и д о п у сти вш ем у  в ответе  н екоторы е 
н есу щ ествен н ы е н еточн ости . С ту ден т  п о дтвер д и л  сво и м и  ответам и  сф о р м и р о ван н о сть  
ком п етен ц и й , п р ед у см о тр ен н ы х  Ф Г О С  (н а  д о стато ч н о м  уровне);

•  « у д о вл етво р и тел ьн о »  - в ы ставл яется  студен ту , п о казавш ем у  ф рагм ен тарн ы й , 
р азр о зн ен н ы й  х ар актер  зн ан и й , п ри  это м  он  вл ад еет  о сн о вн ы м и  р азд ел ам и  у ч еб н о й  
програм м ы , н ео б х о ди м ы м и  д ля  д ал ьн ей ш его  об у чен и я  и м о ж ет  п р и м ен ять  п о лу ч ен н ы е 
зн ан и я  по  о б разц у  в стан д ар тн о й  си туац и и . И м ею тся  затр у д н ен и я  с вы водам и . 
Д о п у скаю тся  н ар у ш ен и я  н о р м  л и тер ату р н о й  и п р о ф есси о н ал ьн о й  речи , д ем о н стр и р у я  тем  
сам ы м  части чн ую  (н а ср ед н ем  у ровн е) сф о р м и р о ван н о сть  ком п етен ц и й , п р ед у см о тр ен н ы х  
Ф ГО С ;

•  « н еу д о вл етво р и тел ьн о »  - вы ставл яется  студен ту , о твет  ко то р о го  со д ер ж и т су щ ествен н ы е



п р о белы  в зн ан и и  осн о вн о го  со д ер ж ан и я  у ч еб н о й  п р о гр ам м ы  д и сц и п л и н ы  и не у м ею щ его  
и сп о л ьзо вать  п о лу ч ен н ы е зн ан и я  п ри  р еш ен и и  п р акти ч еск и х  задач . И м ею тся  зам етн ы е 
н аруш ен и я н орм  л и тер ату р н о й  и п р о ф есси о н ал ьн о й  речи , н еп о н и м ан и е сущ ности  
и зл агаем ы х  вопросов; н еу вер ен н ы е и н ето ч н ы е о тветы  н а д о п о л н и тел ьн ы е вопросы , что  
д ем о н стр и р у ет  н есф о р м и р о ван н о сть  (н и зки й  уро вен ь) у  в ы п у ск н и ка  со о тветству ю щ и х  
ком п етен ц и й , п р ед у см о тр ен н ы х  Ф ГО С .

(Т р е б о в а н и я  к  в ы п о л н е н и ю  и  к р и т е р и и  о ц е н и в а н и я  п р о ч и х  в и д о в  р а б о т  по 
у см о т р ен и ю  п р е п о д а в а т е л я ) .

7. П е р е ч е н ь  о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  у ч е б н о й  л и т е р а т у р ы , н ео б х о д и м о й  д л я
о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ) 

7 .1 . П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м о й  л и т е р а т у р ы  

О с н о в н а я  л и т е р а т у р а :
1. В ер етен н и ко в , В .Н . У чеб . п особ и е д ля  и зу чен и я  д и сц и п л и н ы  « В ы сш ая м атем ати к а  

(векто р н ая  алгебра)» . -  С П б.: И зд . Р Г Г М У . 2 0 0 4 .-42с.

Д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а :
1. В .Н . В ер етен н и ко в  У ч еб н о -м ето д и ч еск о е  п о со б и е д ля  в ы п о л н ен и я  кон тр о л ьн ы х  р аб о т  по 

д и сц и п л и н е  « М атем ати ка»  - С П б.: И зд. Р Г Г М У . 2001 -69 с.
2. В .Н . В ер етен н и ко в  М ето д и ч ески е  у казан и я  д ля  и зу чен и я  д и сц и п л и н ы  « В ы сш ая 

м атем ати к а  О п редели тели . М атри ц ы . С и стем ы  л и н ей н ы х  алгеб р аи ч еск и х  уравн ен ны й . 
И н д и ви д у альн ы е д о м аш н и е  зад ан и я)» .-С П б .: И зд . Р Г Г М У . 2004 .-25  с.

3. К р асс  М .С ., Ч у п р и ко в  Б ,П . М атем ати ка  д л я  эко н о м и сто в . У чеб н о е п о со б и е д ля  вузов. 
И зд -во  «питер»; М осква , С - П етер б у р г ,2 0 0 0 г

7.2. П е р е ч е н ь  р е с у р с о в  и н ф о р м а ц и о н н о -т е л е к о м м у н и к а ц и о н н о й  сети  
« И н т е р н е т » , н е о б х о д и м ы х  д л я  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы  (С а й т ы )

И н т е р н е т -р е с у р с ы :

М атем ати ка  в И Н Т Е Р Н Е Т  h ttp ://w w w .ex p o n en ta .ru /ed u ca t/c lass /c la ss .asp  
В вед ен и е  в м атем ати ку  h ttp ://w w w .in tu it.ru /d ep artm en t/m ath em atics/in tm ath / 
Г лоссари й . ру h ttp ://w w w .g lo ssary .ru /
С л о вар и  и эн ц и кл о п ед и и  h ttp ://d ic .acad em ic .ru /
И н тер н ет-п р о ек т  « Задачи »  h ttp ://w w w .p ro b lem s.ru /ab o u t_ sy stem .p h p  
Е д и н ая  к о л л ек ц и я  ц и ф р о вы х  об р азо вател ьн ы х  ресурсов  
h ttp ://sch o o l-co llec tio n .ed u .ru /
С ло вар ь  h ttp ://w w w .m ath .ru /
G oogle  D irec to ry  —  M ath  (d irec to ry .g o o g le .co m /T o p /S c ien ce /M ath ).

Э л е к т р о н н ы е  б и б л и о т е ч н ы е  р е с у р с ы :

1. Э л ектр о н н о -б и б л и о теч н ая  си стем а Р Г Г М У  Г и д р о М етео О н л ай н - 
h ttp ://e lib .rsh u .ru /

2. И н ф о р м ац и я  эл ектр о н н о й  б и б л и о теч н о й  си стем ы  h ttp ://zn an iu m .co m /
3. Н ау чн ая  эл ек тр о н н ая  б и б л и о тека  h ttp ://e lib ra ry .ru
4. И зд ательство  Ю Р А И Т  h ttp s://b ib lio -o n lin e .ru /
5. « П о л п р ед » -д ел о вы е сп р аво ч н и ки  h ttp ://p o lp red .co m /
6. И зд ательство  « П р о сп ект  н ауки»  h ttp ://w w w .p ro sp ek tn au k i.ru /

П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  б а з ы  д а н н ы х
1. Н ау чн ая  эл ектр о н н ая  б и б л и о тека  h ttp ://e lib rary .ru

http://www.benran.ru/E_n/MATHINT.HTM
http://www.exponenta.ru/educat/class/class.asp
http://www.intuit.ru/department/mathematics/intmath/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
http://www.problems.ru/about_system.php
http://school-collection.edu.ru/
http://www.math.ru/
http://directory.google.com/Top/Science/Math/
http://elib.rshu.ru/
http://znanium.com/
http://elibrary.ru
https://biblio-online.ru/
http://polpred.com/
http://www.prospektnauki.ru/
http://elibrary.ru/


7.3 . П е р е ч е н ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й , и с п о л ь з у е м ы х  п р и
о с у щ е с т в л е н и и  о б р а з о в а т е л ь н о г о  п р о ц е с с а  п о  д и с ц и п л и н е  (м о д у л ю ), в к л ю ч а я  

п е р е ч е н ь  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  си ст е м  (п р и
н ео б х о д и м о с т и ) 

П р о г р а м м н о е  о б есп еч ен и е :
1. OC windows
2. Пакет стандартных программ W indows
3. Прикладной пакет офисных программ:

-  MS W ord
— MS PowerPoint

4. П рограмма для тестирования студентов Tester с контрольно-измерительной базой

И н ф о р м а ц и о н н ы е  с п р а в о ч н ы е  с и с т е м ы :
1. С П С  К о н су л ьтан т  П лю с

8. О п и с а н и е  м а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о й  б а зы , н ео б х о д и м о й  д л я  
о с у щ е с т в л е н и я  о б р а з о в а т е л ь н о г о  п р о ц е с с а  п о  д и с ц и п л и н е  (м о д у л ю )

Л ек ц и о н н ы е ау д и то р и и  о б о р у до ван ы  в и д ео п р о ек ц и о н н ы м  о б о р у д о ван и ем  для 
п резен тац и й , ср едствам и  зву ко во сп р о и зведен и я , экр ан о м , п ер со н ал ьн ы м  ко м п ью тер о м  с 
вы х о д о м  в сеть И н тер н ет; п о м ещ ен и я  д ля  п р о веден и я  сем и н ар ски х  и п р акти ч ески х  
зан яти й  о б о р у до ван ы  у ч еб н о й  м ебелью ; б и б л и о тека  и м еет р аб о ч и е м еста  для  студен тов; 
ко м п ью тер н ы е кл ассы  о сн ащ ен ы  в и д ео п р о ек ц и о н н ы м  об орудован и ем , средствам и  
зв у ко во сп р о и зведен и я , экран ом , п ер со н ал ьн ы м и  к о м п ью тер ам и  с вы х о д о м  в сеть 
И н терн ет.

9. О с о б е н н о с т и  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы  д л я  и н в а л и д о в  и  л и ц  с о г р а н и ч е н н ы м и
в о з м о ж н о с т я м и  з д о р о в ь я

О б у чен и е о б у чаю щ и х ся  с огр ан и чен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  при 
н ео б х о ди м о сти  о су щ ествл яется  н а о сн о ве  ад ап ти р о ван н о й  р аб о ч ей  п р о гр ам м ы  с 
и сп о л ьзо ван и ем  сп ец и ал ьн ы х  м етодов  о б у чен и я  и д и д ак ти ч ески х  м атери алов, 
со ставл ен н ы х  с у ч ето м  о со б ен н о стей  п си х о ф и зи ч еск о го  разви тия , и н д и ви д у ал ьн ы х  
во зм о ж н о стей  и со сто ян и я  зд о р о вья  так и х  о б у чаю щ и х ся  (обучаю щ егося).

П ри  о п р ед ел ен и и  ф о р м ы  п р о веден и я  зан яти й  с о б у ч аю щ и м ся-и н вал и д о м  
у ч и ты ваю тся  р еко м ен д ац и и , со д ер ж ащ и еся  в и н д и ви д у ал ьн о й  п р о гр ам м е р еаб и л и тац и и  
и нвалида, о тн о си тел ьн о  р ек о м ен д о ван н ы х  у сл о ви й  и видов  труда.

П ри  н ео б х о д и м о сти  для  о б у чаю щ и х ся  из ч и сл а  и нвал и д о в  и л и ц  с о гр ан и ч ен н ы м и  
во зм о ж н о стям и  зд о р о вья  со зд аю тся  сп ец и ал ьн ы е р аб о ч и е  м еста  с у ч ето м  н ар у ш ен н ы х  
ф ун кц и й  и огр ан и чен и й  ж и зн ед еятельн ости .

П р и л о ж е н и е  1 к  Р П Д
А н н о т а ц и я  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы



«Математика»

Д и сц и п л и н а  М а т е м а т и к а  яв л яется  б азо во й  д и сц и п л и н о й  б ло к а  1 р аб о ч его  у ч еб н о го  
п лан а бакалавров  по  н ап р авл ен и ю  п о дго то вки  05 .03 .05  « П р и кл ад н ая  ги дром етеорологи я» , 
п р о ф и л ь  « П р и кл ад н ая  м етеорология» . Д и сц и п л и н а  р еали зу ется  в Ф и л и але  Ф Г Б О У  В О  
« Р о сси й ски й  го су д ар ствен н ы й  ги д р о м етео р о л о ги чески й  ун и вер си тет»  в г. Т уап се 
каф ед рой  «М етеорологи и , эко л о ги и  и эко н о м и ч еско го  о б есп еч ен и я  деятел ьн о сти  
п р ед п р и яти й  п ри род оп ользован и я» .

Д и сц и п л и н а  н ац ел ен а  на ф о р м и р о ван и е о б щ еп р о ф есси о н ал ьн о й  ко м п етен ц и и  
ОПК-1 вы пускника .

С о дер ж ан и е д и сц и п л и н ы  о х ваты вает  кр у г  вопросов, связан н ы х  с м атем ати ч еск и м  
м о д ел и р о ван и ем  ф и зи чески х  процессов , тр еб у ю щ и х  гл убокого  зн ан и я  м атем ати ч еско го  
анализа.

П р еп о д аван и е  д и сц и п л и н ы  п р ед у см атр и вает  сл ед у ю щ и е ф о р м ы  ор ган и зац и и  
у ч еб н о го  процесса: лекц и и , п ракти ч еск и е  зан яти я , сам о сто ятел ьн ая  р аб о та  студента, 
кон сультац и и .

П р о гр ам м о й  д и сц и п л и н ы  п р ед у см о тр ен ы  сл ед у ю щ и е ви д ы  контроля: теку щ и й  
кон троль  усп еваем о сти  в ф орм е и н д и ви д у ал ьн о го  опроса, п р о м еж у то ч н ая  аттестац и я  в 
ф орм е экзам енов .

О б щ ая тр у д о ем к о сть  о своен и я д и сц и п л и н ы  со ставл яет  9 зач етн ы х  единиц , 324 часа.


